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Semestr | Semestr | Semestr | Semestr | Semestr | Semestr | Semestr | Semestr
2 I I I v Vv Vi Vil Vil
INSTYTUT IMMUNOLOGII | TERAPII DOSWIADCZALNEJ PAN Godz. Godz Godz Godz. Godz. Godz. Godz. Goda.
[ECTS] [ECTS] [ECTS] [ECTS] [ECTS] [ECTS] [ECTS] [ECTS]
Zajecia obligatoryjne
Immunologia 30 [2]
Przedmioty podstawowe Wspétczesne trendy w immunologii i mikrobiologii* 15 [1]
Techniki badawcze w biologii komérki* 15 [1]
. . Zasady prezentacji danych naukowych 15 [1]
Przedmioty humanistyczne lub - . "
. . Filozofia biologii 15 [1]
menedzerskie
Etyka w nauce 6 [1]
Jezyk obcy nowozytny Jezyk angielski 30 [2]
Seminarium Seminarium instytutowe 15[1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1]
Seminarium laboratoryjne 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1] 15 [1]
Pracownia Pracownia doktorancka 30 [2] 30 [2] 30 [2] 30 [2] 30 [2] 30 [2]
RAZEM (przedmioty obligatoryjne) 111 [8] | 120(8] 75 [5] 60 [4] 60 [4] 60 [4] 30[2] 30[2]
Zajecia fakultatywne
; . o
Prze(.JImloty kierunkowe Kurs(y) ISD min. 30 godz. Min. 65 godz./5 ECTS
(realizowane w semestrach I-VIII) Przedmiot(y) fakultatywne***
RAZEM ISD 611 godz./42 ECTS
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* Nowe interdyscyplinarne zajecia organizowane dla programu ISD przez IITD PAN

** Nowe interdyscyplinarne zajecia organizowane dla programu ISD przez Partneréw Projektu

**x \Wykaz przedmiotow kierunkowych (fakultatywnych) organizowanych przez IITD PAN:

Analiza statystyczna (30 h, 2 ECTS)

Cytometria praktyczna (20 h, 2 ECTS)

Immunogenetyka kliniczna (20 h, 2 ECTS)

Immunologia dla mikrobiologéw (15 h, 1 ECTS)

Immunologia nowotwordéw (24 h, 2 ECTS)

Immunologia transplantacyjna (20 h, 2 ECTS)

Mikrobiologia (30 h, 2 ECTS)

Techniki biologii molekularnej i immunochemii (15 h, 1 ECTS)
Techniki instrumentalne w immunochemii (15 h, 1 ECTS)
Wirusologia (30 h, 2 ECTS)

Inne kursy organizowane jednorazowo i przedmioty prowadzone poza IITD PAN (za zgodg kierownika SD)

—

‘ %]g %ﬁ@ Uniwersytet  siggs SRS
. . A : : WGE 5 | PRZYRODNICZY
Politechnika Wroctawska W) Wroctawski % WE WROCEAWIU

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

»BioTechNan — Program Interdyscyplinarnych Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich KNOW
z obszaru Biotechnologii i Nanotechnologii”

Zasady realizacji programu interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich

1. Przedmioty obligatoryjne mogg by¢ realizowane w co drugim roku akademickim.

2. Organizacja przedmiotow kierunkowych, fakultatywnych:

a) w czerwcu przedstawiana jest lista przedmiotdw fakultatywnych mozliwych do realizacji
w nadchodzacym roku akademickim;

b) doktoranci deklarujg che¢ uczeszczania na wybrane kursy do konca czerwca;

c) kurs jest realizowany jesli zapisze sie co najmniej 5 doktorantéw; nie dotyczy to kurséw
organizowanych nie tylko dla doktorantdw;

d) ze wzgledéw lokalowych w IITD PAN jednocze$nie moga sie odbywac najwyzej
3 kursy.

3. Przedmioty fakultatywne realizowane poza IITD PAN nie mogg byc¢ zaliczone jezeli nie sg
powigzane z kierunkiem studiow/wykonywang pracg doktorska.

4. Przedmioty fakultatywne nie mogg by¢ realizowane przez doktoranta jezeli doktadnie ten
sam program przedmiotu byt zaliczony wczesniej w ramach studiéw I/II stopnia.

5. Zaliczenie wiekszej niz wymieniona w programie studiéw liczby ECTS w grupie
przedmiotéw fakultatywnych nie zwalnia z zaliczen przedmiotéw obligatoryjnych.

6. Okreslenie ,Odpowiedzialny za realizacje przedmiotu” w karcie przedmiotu oznacza, ze
dany przedmiot bedzie realizowany w postaci cyklu wyktadéw wygtaszanych przez réznych
prowadzacych.

7. Nieobecnos$¢ na zajeciach moze by¢ usprawiedliwiona ze wzgledu na stan zdrowia, udziat
w wydarzeniach naukowych (konferencje itp.) oraz wykonywanie prac badawczych poza
Wroctawiem.

8. Nieobecnosci usprawiedliwione nie wptywajg na obnizenie oceny.

9. Prowadzacy moze nie zaliczy¢ przedmiotu gdy nieobecnosci (takze usprawiedliwione)
uniemozliwiajg osiggniecie efektdw ksztatcenia.

10. Wypetnione indeksy doktoranci przedstawiajg do zaliczenia semestru kierownikowi SD.
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11. Zaliczenie semestru nastepuje po ukonczeniu zaje¢ w danym semestrze, zaliczenie roku
nastepuje nie pdzniej niz do 10 wrzesdnia.

12. Warunkiem zaliczenia roku IV, a tym samym studiéw doktoranckich, jest uzyskanie
kompletu ECTS.

13. W przypadku pobytu w innej jednostce naukowej przez wiecej niz pot semestru
doktorant moze by¢ zwolniony z obowigzku zaliczenia czesci przedmiotéw, musi jednak w
toku studiow uzyskaé min. 30 ECTS, w tym zaliczy¢ wszystkie zajecia obligatoryjne.

W szczegdlnych przypadkach zaliczenie nastepuje wedtug indywidualnej decyzji
kierownika SD.

14. W sytuacjach przewidzianych przepisami, kierownik SD moze udzieli¢ zgody na przerwe
w odbywaniu studiéw doktoranckich, réwnoznaczng z przedtuzeniem studiéw. Program
zaje¢ w takich przypadkach jest ustalany indywidualnie.

15. Zaliczenie programu zaje¢ w ramach studiéw doktoranckich jest dokumentowane

odpowiednim wpisem w indeksie.
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Zestawienie efektow ksztatcenia realizowanych w toku studiéw

doktoranckich

Efekt ksztatcenia

Symbol Po zakonczeniu kursu doktorant: Przedmiot
WIEDZA
opisuje ztozone mechanizmy odpornosci nieswoistej i
EKW1 swoistej szczegolnie w zakresie zwigzanym ze swoimi Immunologia
badaniami
EKW2 fprzed;tawia nf'ajnowsze koncepcj,e .dotyczace Immunologia
unkcjonowania uktadu odpornosciowego
EKW3 potrafi wskgzac’: i opisa_(: naj_nowgze trendy w rozwoju nauk Wspdtczesne trendy w immunologii i
immunologicznych i mikrobiologicznych mikrobiologii
otrafi oceni¢ czy prowadzone przez niego badania s . . .
EKW4 Eowiazane z naij\F/)vszymi trendF;mi w nz?ukach ; W_spo’{c_zesn? trendy w immunologii |
immunologicznych i mikrobiologicznych mikrobiologii
EKW5 wyjasnia zasady poznanych technik badawczych Techniki badawcze w biologii komorki
zna podstawowe kategorie, pojecia, dylematy i dyskusje
EKW6 zwigzane z filozofig biologii i jej zwigzku z filozofig nauki Filozofia biologii
oraz relacgji do filozofii przyrody
EKW7 zna wybrane problemy bioetyki, relacji etyki i ekologii, praw Filozofia biologi
zwierzat
EKWS \Igvyjaér_]ia i opisuje podstawowe zasady dobrej praktyki w Etyka w nauce
adaniach naukowych
EKW9 opisuje strukture publikacji naukowych Zasady prezentacji danych naukowych
EKW10 | charakteryzuje typy wypowiedzi naukowej Zasady prezentacji danych naukowych
EKW11 | charakteryzuje i opisuje uktad wniosku grantowego Zasady prezentacji danych naukowych
Ekwi2 | Zm lzasa.dy stosowania regut gramatycznych w jezyku Jezyk angielski
angielskim
EKW13 | zna podstawowe stownictwo w jezyku angielskim Jezyk angielski
opisuje zagadnienia wspotczesnej immunologii, ze
EKW14 | szczegdlnym uwzglednieniem badan prowadzonych w Seminarium instytutowe
Instytucie Immunologii i Terapii Do$wiadczalnej PAN
wykazuje daleko zaawansowang wiedze z zakresu
EKW15 | specjalistycznych badan prowadzonych w laboratorium i Seminarium laboratoryjne
zwigzanych z jego pracag doktorska
wyjasnia teoretyczne podstawy stosowanych metod
EKW16 | badawczych szczegdlnie dotyczacych realizowanej pracy Pracownia doktorancka
doktorskiej
EKW17 | zna metody analizy wspotzaleznosci Analiza statystyczna
EKW18 zna metody regresyjne Analiza statystyczna
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EKW19 | zna statystyczne metody poréwnywania populacji Analiza statystyczna
posiada wiedze na temat wykorzystania arkusza

EKW20 kalkulacyjnego Excel w rozwigzywaniu zadan praktycznych | Analiza statystyczna
z zakresu statystycznej analizy danych biomedycznych

EKW21 | wyjasnia zasady technik cytometrycznych Cytometria praktyczna

EKW22 obJas’nla dziatanie cytometrow przeptywowych i sorterow Cytometria praktyczna
komorkowych

EKW23 | OPisuie u,vv_arun_kowanla _genetyczne poziomu odpowiedzi Immunogenetyka Kliniczna
odpornosciowej u cztowieka

EKW24 | OPisuie p_c_>dstawowe zaburge.nla genetyczne prowadzace do Immunogenetyka Kliniczna
dysfunkgji uktadu odpornosciowego
opisuje szczegbétowe mechanizmy odpornosci

EKW25 przeciwwirusowej i przeciwbakteryjnej wobec Immunologia dla mikrobiologow
drobnoustrojow wewnatrz i zewnatrzkomorkowych

EKW26 | WYlasnia znaczenie _bada_n #OMICS™ W badaniach | Immunologia dla mikrobiologéw
diagnostyce mikrobiologicznej

EKW27 | OPisue wspotczesne metody projektowania i wytwarzania Immunologia dla mikrobiologéw
szczepionek

EKW28 opisuje wspo’rc_zt_asne_ kierunki badan nad chorobami Immunologia dla mikrobiologéw
zakaznym ludzi i zwierzat

EKW29 | OPisuje nowoczesne koncepcje rozwoju choroby Immunologia nowotworéw
nowotworowej

EKW30 | OPisuje najnowsze koncepcje molekularnych podstaw Immunologia nowotworéw
onkogenezy

EKW31 | OPisuje najnowsze koncepgt_a terapu__schorgen Immunologia nowotworéw
nowotworowych w kontekscie terapii komorkowych
opisuje najnowsze koncepcje charakteryzujgce odpowiedz

EKW32 immunologiczng wobec przeszczepianych komorek, tkanek i | Immunologia transplantacyjna
narzadéw

EKW33 | opisuje mechanizmy tolerancji transplantacyjnej Immunologia transplantacyjna

EKW34 | charakteryzuje wspotczesne metody immunosupresii Immunologia transplantacyjna

EKW35 | zna zagadnienia wspdtczesnej mikrobiologii Mikrobiologia

EKW36 | OPisuie bu_clqwe kor_nork| ba_ktery]ne] i molekularne Mikrobiologia
podstawy jej funkcjonowania
zna mechanizmy chorobotwdrczosci oraz wzajemne relacje

EKW37 | komdrek pro- i eukariotycznych, zaréwno w aspekcie Mikrobiologia
patogenezy jak i relacji probiotycznych
przedstawia gtéwne grupy antybiotykow, wybrane szlaki

EKW38 | syntezy, dziatanie oraz mechanizmy prowadzace do Mikrobiologia
lekoopornosci mikroorganizméw
opisuje rdznorodnos$¢ mikroorganizméw, zna metody Do

EKW39 identyfikacji i klasyfikacji mikroorganizméw Mikrobiologia
opisuje i wyjasnia zasady podstawowych i zaawansowanych S . .

EKW40 metod stosowanych w laboratoriach biologii molekularnej i TeChn'k' b'OIO.g" molekularne; |
. - immunochemii
immunochemii

EKW41 opisuje i wyjasnia zasady podstawowych i zaawansowanych | Techniki instrumentalne w
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metod instrumentalnych stosowanych w immunochemii immunochemii
EKW42 | opisuje budowe, sposoby replikacji i klasyfikacje wirusow Wirusologia
EKW43 | charakteryzuje substancje i szczepionki przeciwwirusowe Wirusologia
EKW44 sxiiﬁigéa’fowo opisuje i charakteryzuje wybrane grupy Wirusologia
UMIEJETNOSCI
przedstawia w formie krétkiego wyktadu wybrane
EKU1 zagadnienie z zakresu immunologii w oparciu 0 hajnowsza Immunologia
literature z tego zakresu
EKU2 przeprowadza krytyczng dyskusje o najnowszych trendach | Wspotczesne trendy w immunologii i
w nauce mikrobiologii
przygotowuje materiat do badan z wykorzystaniem . . .. fLs
EKU3 wybranej techniki badawczej Techniki badawcze w biologii komorki
EKU4 wykonuje podstawowe badania z zakresu biologii komorki Techniki badawcze w biologii komorki
wykonuje podstawowg analize uzyskanych wynikow
EKUS korzystajgc z dostepnych programéw komputerowych do Techniki badawcze w biologii komorki
analizy danych
potrafi wyodrebni¢ filozoficzne aspekty wynikajgce z odkryé
EKU6 naukowych, biologicznych; wskazuje na rézne ich Filozofia biologii
interpretacje; dobiera adekwatng argumentacje
potrafi zbudowac logiczny tok wywodu omawiajac wybrany : o .
EKU7 problem z zakresu filozofii biologii Filozofia biologi
potrafi planowac i prowadzi¢ badania naukowe oraz
zapisywac i raportowac ich wyniki zgodnie z regutami
EKU8 rzetelnosci badan naukowych (dobrej praktyki w badaniach Etyka w nauce
naukowych)
rezentuje wyniki badan naukowych w formie wystgpien N
EKU9 Estnych 3nap¥sanych prac naukov):/ych ystap Zasady prezentacji danych naukowych
EKU10 tworzy wykresy Gantt'a Zasady prezentacji danych naukowych
EKU11 wypetnia przyktadowe wnioski grantowe Zasady prezentacji danych naukowych
EKU12 potrafi porozumiewac sie w typowych sytuacjach Jezyk angielski
EKU13 stosuje prawidtowo konstrukcje gramatyczne Jezyk angielski
EKU14 Erog;fé gzgazizllz(i:an(’;ﬂwac wyniki swoich badan w formie Seminarium instytutowe
EKU15 gc;’icgiﬁ opisac wyniki cudzych badan w postaci krotkiego Seminarium instytutowe
EKU16 g:gi%g\rllvtzdni? naukowa dyskusje poparta merytorycznymi Seminarium laboratoryjne
eku17 | Krybyceznie ocenia wyniki wiasnej pracy T pracy nnych | serinarium laboratoryjne
EKU18 ngEZT;Gang)'sac artykut naukowy w jezyku polskim i Seminarium laboratoryjne
wybiera odpowiednie czasopismo do druku wynikéw
EKU19 wilasnhej pracy, zna zasady publikowania i korespondencji z Seminarium laboratoryjne
wydawca
EKU20 wykazuje wysoce specjalistyczne umiejetnosci praktyczne w | Pracownia doktorancka
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zakresie stosowanych metod

EKU21 potrafi okreéli¢ etapy i metody analizy statystycznej Analiza statystyczna
EKU22 potrafi zweryfikowa¢ postawione hipotezy statystyczne Analiza statystyczna
EKU23 potrafi oceni¢ site zaleznosci miedzy cechami Analiza statystyczna
EKU24 rpé)é:iljioszacowac i zinterpretowac parametry funkcji Analiza statystyczna
potrafi wykorzysta¢ funkcje arkusza kalkulacyjnego Excel w .
EKU25 ramach statystycznej analizy danych biomedycznych Analiza statystyczna
EKU26 przygotowuje materiat do badan cytometrycznych Cytometria praktyczna
EKU27 wykonuje podstawowe badanie cytometryczne Cytometria praktyczna
wykonuje podstawowg analize wynikéw badania
EKU28 cytometrycznego w oparciu o dostepne komputerowe Cytometria praktyczna
programy analizy danych
EKU29 zna podstawowe techniki badan immunogenetycznych Immunogenetyka kliniczna
wskazuje i dobiera modele komérkowe i zwierzece do
EKU30 badan interakcji patogen-gospodarz w kontekscie Immunologia dla mikrobiologow
odpowiedzi odpornosciowej
potrafi zaprojektowa¢ model eksperymentalny . .
EKU31 przeszczepien komdrkowych lub tkankowych Immunologia transplantacyjna
potrafi zaprojektowa¢ schemat badan charakteryzujgcych
EKU32 odpowiedz immunologiczng po przeszczepieniu komorek i Immunologia transplantacyjna
tkanek
postuguje sie literaturg (w tym artykutami oryginalnymi) w
EKU33 zakresie mikrobiologii w celu przedstawienia wybranego Mikrobiologia
zagadnienia w formie prezentacji
EKU34 przedst_aw!a w formie prgzent.aql rpultlmed|alnej wybrane Mikrobiologia
zagadnienie z zakresu mikrobiologii
samodzielnie postuguje sie metodami biologii molekularnej S . .
EKU35 szczegolnie niezbednymi do przeprowadzania doswiadczen Technlkl b'OIO.g" molekularne; |
X - immunochemii
wchodzacych w zakres wiasnej pracy doktorskiej
krytycznie ocenia dobor z_astosowanych metod biologii Techniki biologii molekularnej i
EKU36 molekularnej w kontekscie celu zaplanowanego . ..
. . immunochemii
doswiadczenia
samodzielnie ocenia przydatnos¢ i postuguje sie metodami Techniki biologii molekularnej i
immunochemicznymi w zakresie niezbednym do immunochemii
EKU37 ! Lo . L i o
przeprowadzania doswiadczen w realizacji wtasnej pracy Techniki instrumentalne w
doktorskiej immunochemii
krytycznie ocenia dobor wiasciwych metod analitycznych w | Techniki instrumentalne w
EKU38 . . . o
kontekscie celu planowanych badan immunochemii
samodzielnie postuguje sie wybranymi metodami o
EKU39 instrumentalnymi w stopniu niezbednym do samodzielnego TeChmk' mstrg_mentalne w
: . immunochemii
przeprowadzania podstawowych eksperymentow
KOMPETENCIE
EKK1 pracuje w matych zespotach Immunologia
EKK2 wykazuje pogtebiona erudycje w zakresie nauk Wspdtczesne trendy w immunologii i

biologicznych

mikrobiologii
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rozumie praktyczny wymiar rozstrzygnie¢ sporow w

EKK3 dziedzinie filozofii biologii Filozofia biologil
jest $wiadomy etycznych aspektéw ekologii, réznych
EKK4 sta.nowisl_< wobec n,iektérych probleméw bioetyki, praw Filozofia biologii
zwierzat i dylematdw zwigzanych z eksperymentami na
zwierzetach
zna i rozumie podstawowe reguty etyki w nauce
gwarantujace zachowanie rzetelnosci badan naukowych
EKK5 (obligacja do respektowania zasad ujetych w Etyka w nauce
obowigzujgcym Kodeksie Etyki Pracownika Naukowego,
2012)
EKK6 docenia znaczer_lie | wage kon?p{etencji_miekkich we Zasady prezentacji danych naukowych
wiasnym rozwoju naukowym i Srodowiska naukowego
EKK7 moze uczestniczyt_’: biernie i gzynpie w spotkaniach Jezyk angielski
prowadzonych w jezyku angielskim
EKK8 krytycznie analizuje wiasne i cudze osiggniecia naukowe Seminarium instytutowe
EKK9 zna i stosuje zasady dobrej praktyki naukowej Seminarium laboratoryjne
EKK10 zZna i stosuje zasady dobrego wspotzycia kolezenskiego Seminarium laboratoryjne
EKK11 wykazuje poszanowanie i odpowiedzialno$¢ za powierzony Pracownia doktorancka, Cytometria
sprzet praktyczna
osiada zdolno$¢ analizowania danych biomedycznych z .
EKK12 \[/)vykorzystaniem wybranych metod étatystycznzllch ! Analiza statystyczna
rozumie potrzebe oraz docenia mozliwo$¢ opisu i analizy
EKK13 danych biomedycznych z zastosowaniem metod Analiza statystyczna
statystycznych
EKK14 okresla wage i znaczenie wspé’rczespyc_h kierunkéw badan Immunologia dia mikrobiologéw
w zakresie odpowiedzi przeciwzakaznej
EKK15 docenia wage szczepien w kontroli choréb zakaznych Immunologia dla mikrobiologéw
EKK16 umie pracowac¢ w matych grupach Mikrobiologia
EKK17 aktywnie uczestniczy w zajeciach (dyskusja w trakcie zaje¢) | Mikrobiologia
EKK18 docenia role mikroorganizméw w homeostazie organizmu Mikrobiologia

cztowieka
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Efekty kierunkowe ISD w IITD PAN we Wroctawiu w odniesieniu do charakterystyki II stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego na
8 poziomie ksztatcenia

Kategorie
opisowe

Aspekty o
podstawowym
znaczeniu

Polska rama kwalifikacji
- efekty kierunkowe

Studia doktoranckie w IITD PAN we Wroctawiu - efekty

kierunkowe

Efekty przedmiotowe
realizowane w trakcie
studiow
doktoranckich w IITD
PAN we Wroctawiu

Zna i rozumie

Gtlebia i zakres

Kompletnosé
perspektywy
poznawczej i
zaleznosci

w stopniu umozliwiajagcym rewizje
istniejgcych paradygmatow — swiatowy
dorobek obejmujacy:

¢ podstawy teoretyczne

¢ zagadnienia ogdlne i wybrane
zagadnienia szczegétowe wtasciwe dla
dyscypliny naukowej lub artystycznej

¢ gtdwne trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych istotnych
dla programu ksztatcenia

¢ metodologie badan naukowych

P8S_WGIITD

- w stopniu umozliwiajagcym rewizje
istniejgcych paradygmatow —
Swiatowy dorobek obejmujacy:
zagadnienia z zakresu immunologii,
immunologii klinicznej i
transplantacyjnej, biologii i
eksperymentalnej terapii
nowotwordow, mikrobiologii i
wakcynologii.

- zasady najnowszych metod
instrumentalnych znajdujacych

EKW1-EKW44
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zastosowanie w badaniach naukowych
w zakresie nauk o zyciu

Kontekst Uwarunkowania, fundamentalne dylematy wspédfczesnej P8S_WHKIITD - cywilizacyjne zagrozenia prowadzgce
skutki cywilizacji do zaburzen homeostazy zycia i
ekonomiczne, prawne i inne istotne zdrowia ludzi i zwierzat
uwarunkowania dziatalnosci badawczej - czasowe i przestrzenne
uwarunkowania tych zaburzen w
kontekscie gatunkowym i osobniczym
- problemy zwigzane ze wsparciem
finansowym i organizacyjnym badan
naukowych w kraju i za granica
Potrafi
Wykorzystanie Rozwigzywane upowszechniaé wyniki badar, takze w P8S_UWIITD | przeprowadzi¢ badania lub cykl badan EKU1-EKU39

wiedzy

problemy i
wykonywane
zadania

formach popularnych

upowszechnia¢ wiedze w srodowisku
naukowym

braé udziat w debacie — przedstawiaé i
oceniaé rozne opinie i stanowiska oraz
dyskutowat o nich

prowadz!c’ debate

inicjowac de:batq

uczestniczy¢ w dyskursie naukowym
wykorzystywaé wiedze z roznych

naukowych w oparciu o sformufowang
wtasng lub przy wspoétudziale promotora
hipoteze badawczg prowadzacych do
odkrywania nowych mechanizmoéw
funkcjonowania zywych organizmow,
zjawisk patologicznych towarzyszacych
chorobom lub ograniczaniu sprawnosci
biologicznej i dobrostanu oraz strategii
terapeutycznych i profilaktycznych u ludzi i
zwierzat
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dziedzin nauki lub sztuki do twdrczego wyniki swoich badan przedstawié na forum
identyfikowania, formutowania i gdzie odbiorcami sg specjalisci z zakresu
innowacyjnego rozwigzywania ztozonych biologii i biologii medycznej, a takze w
probleméw lub wykonywania zadah o formie wykfadéw i warsztatéw

charakterze badawczym, a w popularnonaukowych organizowanych przez
szczegoblnosci: Srodowisko akademickie i wtadze

o definiowat cel i przedmiot badar, samorzadowe na rzecz ludnosci w regionie i
formu’rowaé hipotezg badawcza na obszarze kraju.

¢ rozwija¢ metody, techniki i narzedzia przygotowac do publikacji wyniki swoich
badawcze oraz twérczo je stosowaé badan zgodnie ze standardami naukowych

e wnioskowaé na podstawie wynikéw wydawnictw miedzynarodowych w jezyku
badan angielskim i polskim.

e transferowa¢ wyniki prac badawczych twdrczo dyskutowac z recenzentami swoich
do sfery gospodarczej i spotecznej prac, uzasadnic¢ swoje stanowisko w oparciu

o wyniki badan i analize wspotczesnego
dorobku naukowego innych twdrcow
dostrzec i przewidzie¢ spoteczng uzytecznosé
wynikéw swoich badan

Komunikowanie | Odbieraniei upowszechniaé wyniki badar, takze w P8S_UKIITD | wybraé¢ wtasciwg forme publikacji wynikow

sig tworzenie formach popularnych swoich badan w oparciu o bazy czasopism i z

wypowiedzi uwzglednieniem wagi i znaczenia uzyskanych

rezultatéw
Upowszechnianie | inicjowac debate aktywnie uczestniczy¢ w seminariach
wiedzy w uczestniczyé w dyskursie naukowym naukowych na poziomie laboratorium,
£ ) verrer gy | e,
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srodowisku
naukowym

instytutu a takze w instytucjach
zewnetrznych

Postugiwanie sig
jezykiem obcym

postugiwaé sie jezykiem obcym w
stopniu umozliwiajgcym uczestnictwo w
miedzynarodowym Srodowisku
naukowym i zawodowym

aktywnie postugiwac sie jezykiem
naukowym witasciwym dla dziedziny nauk
biologicznych i/lub medycznych zaréwno w
mowie jak i w piSmie

Organizacja pracy | Planowanie i praca | planowa¢ i realizowaé indywidualne i P8S_UKIITD | przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim
zespotowa zespotowe przedsiewziecie badawcze lub merytoryczny plan projektu naukowego na
tworcze, takze w srodowisku poziomie krajowym i w zespotfach
miedzynarodowym miedzynarodowych napisac aplikacje o
finansowanie i wskaza¢ potencjalne zrddta
finansowania
Uczenie sie Planowanie samodzielnie planowaé i dziataé na rzecz | P8S_UOIITD | wskaza¢ konferencje, szkolenia, warsztaty
wiasnego rozwoju | wtasnego rozwoju oraz inspirowaé i zgodne z naukowymi zainteresowaniami i
i rozwoju innych organizowa¢ rozwéj innych o0séb planowang $ciezka kariery naukowej lub
0séb opracowywaé programy ksztatcenia lub zawodowej, napisac aplikacje o udziat i
szkolenia i realizowat je z finansowanie i wskazac¢ potencjalne zrédta
wykorzystaniem nowoczesnych metod i finansowania
narzedzi
Jest gotéw do
Oceny Krytyczne krytycznej oceny dorobku uprawianej P8S_KKIITD | czynnego uczestnictwa w publicznych EKK1-EKK18
podejscie dyscypliny naukowej seminariach naukowych i przedstawienia

krytycznej oceny wtasnego wktadu w
rozwdj tej dyscypliny

wynikéw wtasnych badan naukowych
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uznawania znaczenia wiedzy w
rozwiazywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych

Odpowiedzialno$é¢ | Wypetnianie wypetniania zobowiazah spotecznych P8S_KOIITD | Uzasadnienia spotecznie kontestowanych
zobowiqzaﬁ badaczy i twércow realnych korzys$ci wynikajgcych z postepu
spotecznych wiedzy np. w dziedzinie wakcynologii i
profilaktyki schorzen zakaznych
Dziatanie narzecz | inicjowania dziatania na rzecz interesu Przekazywania tresci naukowych na
interesu publicznego myslenia i dziatania w portalach spotecznosciowych i wziecia
publicznego sposob przedsiebiorczy odpowiedzialno$ci za tres¢ przekazywanych
informacji
Swiadomego wystepowania na rzecz praw
zwierzat laboratoryjnych w kontekscie
prowadzonych na nich badan
Rola zawodowa Niezaleznos¢ i podtrzymania i rozwijania etosu P8S_KRIITD | swiadomego podjecia decyzji o kierunku

rozwoj etosu

srodowisk badawczych i twérczych, w
tym:

¢ prowadzenia badan w sposdb
niezalezny

* respektowania zasady publicznej
wtasnosci wynikow badan
naukowych z uwzglednieniem zasad
ochrony wtasnosci intelektualnej

wtasnej niezaleznej kariery badawczej
respektowania prawa w zakresie ochrony
wtasnosci intelektualnej

przyjecia odpowiedzialnosci za sposdb
prowadzenia badan i spoteczne skutki
potencjalnego wykorzystania uzyskanych
wynikéw
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Przedmioty obligatoryjne

Nazwa przedmiotu

Immunologia

Odpowiedzialny za realizacje

przedmiotu

Prof. dr hab. Anna Chetmonska-Soyta

Prowadzacy

Prof. dr hab. Anna Chetmonska-Soyta; prof. dr hab. Katarzyna
Bogunia-Kubik; prof. dr hab. Marcin Czerwinski; dr hab. Arkadiusz
Migzek; dr hab. Elzbieta Pajtasz-Piasecka

Forma zaje¢

wyktad monograficzny/seminarium

Liczba godzin

30 Liczba punktéw ECTS | 2

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakorficzeniu kursu:

- opisuje ztozone mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej
szczegdlnie w zakresie zwigzanym ze swoimi badaniami;

- przedstawia najnowsze koncepcje dotyczace funkcjonowania uktadu
odpornosciowego;

Umiejetnosci

- przedstawia w formie krétkiego wykfadu wybrane zagadnienie z
zakresu immunologii w oparciu 0 najnowszg literature z tego
zakresu;

Kompetencje

- pracuje w matych zespotach.

Opis przedmiotu

Anatomiczne podstawy odpornosci, odpornos¢ bton Sluzowych,
krazenie limfocytdw, odpornos¢ nieswoista, reakcja antygen-
przeciwciato, inzynieria przeciwciat, receptory rozpoznania
immunologicznego (TCR, MHC), dojrzewanie limfocytdw, skutki
rozpoznania antygenu przez limfocyty, szlaki sygnatowe,
mechanizmy efektorowe, tolerancja immunologiczna, oddziatywania
limfocytdw ze Srédbtonkiem, sterowanie ruchem limfocytéw,
immunologia nowotwordw, immunologia cigzy, immunologia
transplantacyjna, nadwrazliwos¢, modele zwierzece w badaniach
immunologicznych

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Prezentacja na seminarium

Literatura uzupetniajaca

Najnowsze podreczniki z zakresu immunologii (wybdr dokonywany
przez doktorantow)
Artykuty tematyczne podawane na biezgco po odbytych zajeciach

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Wspdtczesne trendy w immunologii i mikrobiologii

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Prof. dr hab. Anna Chetmonska-Soyta

Prowadzacy

Prof. dr hab. Piotr Kusnierczyk; dr hab. Aleksandra Klimczak, dr hab.
Anna Pawlik; dr hab. Egbert Piasecki; dr hab. Krystyna Dgbrowska

Forma zajec¢

wyktad

Liczba godzin

15 Liczba punktéw ECTS | 1

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakorficzeniu kursu:

- potrafi wskazac i opisa¢ najnowsze trendy w rozwoju nauk
immunologicznych i mikrobiologicznych;

- potrafi oceni¢ czy prowadzone przez niego badania sg powigzane z
najnowszymi  trendami  w  naukach  immunologicznych i
mikrobiologicznych;

Umiejetnosci

- przeprowadza krytyczng dyskusje o najnowszych trendach w nauce;

Kompetencje

- wykazuje pogtebiona erudycje w zakresie nauk biologicznych.

Opis przedmiotu

Bloki programowe:

1) Immunologia - Przedstawione zostang aktualne informacje o
postepach wiedzy w obszarze nauk immunologicznych ze
szczegdlinym uwzglednieniem zagadnien prezentacji antygenu,
tolerancji immunologicznej i udziatu komérek macierzystych w
procesach regeneracyjnych.

2) Mikrobiologia. Przedstawiona zostanie aktualna, wiodaca tematyka
badawcza z zakresu w bakteriologii, zaréwno w kontekscie
metodologicznym jak i osiggnie¢ poznawczych. Zagadnienia bedg
omawiane w ujeciu globalnym typu "omics" jak i analiz na poziomie
pojedynczych komdrek bakterii ("single cell"), ze szczegdinym
uwzglednieniem badan nad mechanizmami patogenezy bakterii.

3) Wirusologia — Omdwione zostang biezgce odkrycia i sytuacja
epidemiologiczna na $wiecie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem nowo
odkrytych i rozprzestrzeniajgcych sie wiruséw. Zaprezentowane
zostang zagadnienia zwigzane z biologig bakteriofagéw oraz z
praktycznymi mozliwosciami wykorzystania ich w terapii.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Seminarium zaliczeniowe dotyczace przedstawianych na wyktadach
zagadnien

Literatura uzupetniajaca

Najnowsze podreczniki i artykuty naukowe z zakresu immunologii i
mikrobiologii
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Nazwa przedmiotu

Techniki badawcze w biologii komérki

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr inz. Joanna Rossowska

Prowadzacy

Dr hab. Elzbieta Pajtasz-Piasecka; dr hab. Matgorzata Cebrat;
dr inz. Joanna Rossowska; dr Grzegorz Chodaczek; dr inz. Magdalena
Milczarek; dr Jarostaw Ciekot

Forma zaje¢ warsztat
Liczba godzin 15 Liczba punktéw ECTS | 1
Status przedmiotu obligatoryjny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu zajec:
- wyjasnia zasady poznanych technik badawczych;

Umiejetnosci

- przygotowuje materiat do badan z wykorzystaniem wybranej
techniki badawczej;

- wykonuje podstawowe badania z zakresu biologii komorki;

- wykonuje podstawowg analize uzyskanych wynikow korzystajac z
dostepnych programéw komputerowych do analizy danych.

Kompetencje

Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantow z wybranymi

technikami badawczymi stosowanymi w badaniu komérek, w tym:

1) Techniki hodowli komoérkowych - zapoznanie z zasadami
prowadzenia hodowli komdrek eukariotycznych — metody
pasazowania komorek, sposoby liczenia, dobdr odpowiednich
mediéw hodowlanych i czynnikéw wzrostowych, mrozenie komérek;
zasady projektowania testow funkcjonalnych z zastosowaniem
hodowli komdrek eukariotycznych.

2) Techniki biologii molekularnej — izolacja kwaséw nukleinowych,
klonowanie, metody potilosciowe i iloSciowe analizy ekspresji genow
(RT-PCR, Real Time RT-PCR), sekwencjonowanie.

3) Techniki identyfikacji i analizy komodrek metodg cytometrii
przeplywowej — zapoznanie z zasadami dziatania cytometru
przeptywowego, projektowania eksperymentu (wybdr odpowiednich
fluorochromoéw), przygotowania materiatu do badan, odczytu prébek
oraz analizy danych z wykorzystaniem dostepnego oprogramowania.

4) Nowoczesne techniki mikroskopii komérkowej — wprowadzenie do
technik obrazowania fluorescencyjnego, konfokalnego oraz
obrazowania przyzyciowego komorek, zasady przygotowania
preparatdw mikroskopowych oraz przeprowadzenia poprawnej
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analizy mikroskopowej.

5) Techniki analizy biatek — wprowadzenie do technik
elektroforetycznych i chromatograficznych analizy preparatow
biatkowych, zapoznanie z zasadami pracy chromatografu
cieczowego i spektrometru mas, dobor kolumn do oczyszczania
biatek i oznaczenie masy biatek z uzyciem spektrometru mas,
detekcja i identyfikacja biatek w homogenacie komérkowym metoda
western blotting — sposoby przygotowania materiatu, zasady
przeprowadzenia rozdziatu biatek, transferu i detekcji sygnatu oraz
analiza otrzymanych wynikow.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Praca pisemna w formie eseju na temat zastosowania wybranej
metody w badaniach biologii komorki

Literatura uzupetniajaca

Najnowsze podreczniki i artykuty naukowe z zakresu biologii komorki,
biologii molekularnej, immunologii

Uwagi

Opisane zajecia zostang wzbogacone o demonstracje prezentowanych
technik i urzadzen w pracowniach IITD PAN
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Nazwa przedmiotu Filozofia biologii

Prowadzacy Dr hab. Ilona Btocian

Forma zaje¢ wykfad

Liczba godzin 15 Liczba punktéw ECTS | 1

Status przedmiotu obligatoryjny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne ---

Efekty Wiedza Doktorant po zakoriczeniu kursu:

ksztatcenia - zna podstawowe kategorie, pojecia, dylematy i dyskusje zwigzane z
filozofig biologii i jej zwiazku z filozofig nauki oraz relacji do filozofii
przyrody;

- zna wybrane problemy bioetyki, relacji etyki i ekologii, praw

Zwierzat;

potrafi wyodrebni¢ filozoficzne aspekty wynikajagce z odkry¢
naukowych, biologicznych; wskazuje na rézne ich interpretacje;
dobiera adekwatng argumentacje;
potrafi zbudowac logiczny tok wywodu omawiajgc wybrany problem
z zakresu filozofii biologii;

Umiejetnosci

rozumie praktyczny wymiar rozstrzygnie¢ sporéow w dziedzinie
filozofii biologii;

jest Swiadomy etycznych aspektow ekologii, réznych stanowisk
wobec niektorych problemdw bioetyki, praw zwierzat i dylematow
zwigzanych z eksperymentami na zwierzetach.

Kompetencje

Opis przedmiotu Wyktady poswiecone sg wybranym problemom filozofii biologii z
elementami zagadnien zwigzanych z etykg szczegdtowa. Cykl
obejmuje problemy:

1. Filozofia biologii jako dyscyplina filozoficzna. Jej zwigzek z filozofig
przyrody i filozofig nauki. Historia filozofii przyrody (pojecie arche,
kategorie czasu, przestrzeni, materii, formy, prawidtowosci, praw
przyrody, przyczynowosci, determinizmu, istoty i genezy zycia,
metod poznania naukowego, filozoficznych zatozen nauk
przyrodniczych, $wiadomosci, problem psychofizyczny,
metodologia biologii (typy wyjasnien, metoda analityczna,
kompozycyjna).

2. Odkrycia naukowe XIX wieku, przetomu XIX i XX w. i ich wptyw na
powstawanie probleméw pozniejszej filozofii biologii. Odwrét od
idei kreacjonistycznych; problem mechanicyzmu, ewolucjonizmu,
witalizmu, zasada antropiczna (filozofia miedzy witalizmem,
mechanicyzmem i organicyzmem; animizm a witalizm; powstanie
mechanicyzmu; rozwazana o umysle i rozwazania o naturze zycia;
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problemy mechanicyzmu: neowitalizm; neowitalizm; organicyzm,
fizykalizm).

3. Podstawowe zatozeni filozofii biologii, w tym empiryzmu,
naturalizmu, problemu redukcjonizmu (rodzaje redukcji),
emergencji, filozoficzne konsekwencje idei naukowych. Historia
ujec teleologii; wspotczesne ujecia adaptacjonizmu,
funkcjonalnoséci i teleonomii (E. Mayr). Wspdiczesne wersje
kreacjonizmu; idea panspermii kierowanej (F. Cricka). Determinizm
geograficzny i determinizm $rodowiskowy (J. Diamond) i ich
krytyka; Hierarchia  pozioméw  organizacji  biologicznej.
Definiowanie zycia (problemy definicyjne; definiowanie jako
wyliczenie cech; definicje teoretyczne: definicja darwinowska,
koncepcja samo-tworzenia, definicje cybernetyczne; sceptycyzm);

4, Problem tzw. natury ludzkiej, koncepcji cztowieka i antropologii
filozoficznej, biologicznych uwarunkowan pici, pojecia popedu,
instynktu, odruchu, agresji, ptci, egoizmu i altruizmu krewniaczego
oraz altruizmu odwzajemnionego w ujeciach socjobiologicznych (E.
Wilson i in.); egoizmu w ujeciu R. Dawkinsa, koncepcji
samolubnego genu. Wspodtczesnych ujeC ,zwierzecej przesztosci
cztowieka” (,trzeci szympans”, J. Diamond), zwigzku poje¢ agres;i i
Zta.

5. Etyczne aspekty praktyk medycznych, ochrony $rodowiska, praktyk
badawczych. Podstawy bioetyki, problem zgody pacjenta na
leczenie, autonomia pacjenta, zjawisko paternalizmu w relacji
Jlekarz-pacjent”. Etyka i ekologia, zagospodarowywanie $srodowiska
naturalnego i dylematy z nim zwigzane. Prawa zwierzat,
eksperymenty na zwierzetach i argumenty na to zezwalajgce oraz
te, ktdre tego zabraniaja.

Forma zaliczenia/Sposob Egzamin w formie ustnej
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Literatura uzupetniajaca 1. Bednarczyk A., Filozofia biologii europejskiego Oswiecenia. Albrecht
von Haller, Warszawa 1984.

2. Chyrowicz B. (red.), Klonowanie cztowieka: fantazje, zagrozenia i
nadzieje, Lublin 1999.

3. Chyrowicz B. (red.), Eutanazja: prawo do Zycia, prawo do wolnosci,
Lublin 2005.

4, Crick F., Istota i pochodzenie Zycia, Warszawa 1992.

5. Dawkins R., Samolubny gen, Warszawa 2003.

6. Dawkins R., Fenotyp rozszerzony. Dalekosiezny gen, \Warszawa
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2007.

7. Dennett D.C., Swiadomosc, Krakéw 2016.

8. Diamond 1., Strzelby, zarazki, maszyny, Warszawa 1997.

9. Diamond J., Trzeci szympans, Warszawa 1998.

10. Domzat U. A., Domzat Z., Filozofia biologii XIX wieku, £6dz 2010.

11. Dyson F., Poczatki Zycia, Warszawa 1993.

12. Ganti, T., Podstawy Zycia, Warszawa 1986.

13. Kdippers, B.-0., Geneza informacji biologicznej. Filozoficzne
problemy powstania Zycia, Warszawa 1991.

14. Lemanska A., Filozofia przyrody a nauki przyrodnicze: wybrane
zagadnienia z filozofii przyrody, Warszawa 1998.

15. kugowski W., Paradoks powstania Zycia. Filozoficzne problemy
biogenezy, Warszawa 1987.

16. kugowski W., Filozofia przyrody: funkcja (de)mistyfikacyjna :
szkice o zZyciu, wiedzy | wiadzy, Warszawa 2010.

17. kugowski W., Lisiejew 1. K., Filozofia przyrody dzis, Warszawa
2011.

18. Maynard Smith J., Problemy biologii, Warszawa 1992.

19. Mayr E., 7o jest biologia. Nauka o swiecie ozywionym, Warszawa
2002.

20. Pigtek Z., Etyka Srodowiskowa: nowe spojrzenie na miejsce
cztowieka w przyrodzie, Krakdw 1999,

21. Piskus S., Moraine aspekty ochrony Srodowiska przyrodniczego,
Stupsk 1992.

22. Ryszkiewicz M., Matka Ziemia w przyjaznym kosmosie. Gaja i
zasada antropiczna w dziejach mysli przyrodniczej, Warszawa
1994,

23. Schrodinger E., Czym jest Zycie? Warszawa 1998.

24. Skolimowski H., Filozofia Zyjgca: eko-filozofia jako drzewo Zycia,
Warszawa 1993.

25. Skolimowski H., Technika a przeznaczenie, Warszawa 1995.

26. Sober E., Philosophy of Biology, Oxford 1993. [egzemplarz
znajduje sie w Bibliotece Uniwersyteckiej UWr]

27. Wison E., O naturze ludzkiej, Warszawa 1988.

28. Wilson E., Socjobiologia, Warszawa 2001.

29. Wolenski J., Hartman 1., Wiedza o etyce, Warszawa — Bielsko-
Biata 2008.

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Etyka w nauce

Prowadzacy

Prof. dr hab. Andrzej Gorski

Forma zaje¢

wykfad

Liczba godzin

6 Liczba punktéw ECTS | 1

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu zajec:
- wyjasnia i opisuje podstawowe zasady dobrej praktyki w badaniach
naukowych;

Umiejetnosci

- potrafi planowac i prowadzi¢ badania naukowe oraz zapisywac i
raportowac ich wyniki zgodnie z regutami rzetelnosci badan
naukowych (dobrej praktyki w badaniach naukowych);

Kompetencje

- zna i rozumie podstawowe reguty etyki w nauce gwarantujgce
zachowanie rzetelnosci badan naukowych (obligacja do
respektowania zasad ujetych w obowigzujgcym Kodeksie Etyki
Pracownika Naukowego, 2012).

Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantow z podstawowymi
zasadami dobrej praktyki naukowej (rzetelnosci badan naukowych),
w tym:

i) postepowanie z danymi naukowymi;

ii) procedury badawcze;

iii) autorstwo i publikowanie wynikéw badan;

iv) recenzowanie;

v) formowanie mtodej kadry;

vi) wspotpraca naukowa;

vii) problem konfliktu intereséw, zasady jego ujawniania i unikania;

viii) najczestsze wykroczenia przeciw zasadom rzetelnosci badan i
postepowanie w takich przypadkach.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zaliczenie ustne
Wymagana obecnos¢ na wszystkich zajeciach

Literatura uzupetniajaca

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Zasady prezentacji danych naukowych

Prowadzacy

Dr hab. Krystyna Dabrowska

Forma zaje¢

wykfad, warsztat

Liczba godzin

15 Liczba punktéw ECTS | 1

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Jezyk angielski komunikatywny (gotowos¢ do wystuchania czesci
materiatdw w jez. angielskim)

Efekty
ksztatcenia

Wiedza

Doktorant po zakoriczeniu kursu:

- opisuje strukture publikacji naukowych;

- charakteryzuje typy wypowiedzi naukowej;

- charakteryzuje i opisuje uktad wniosku grantowego;

Umiejetnosci

- prezentuje wyniki badan naukowych w formie wystgpien ustnych i
napisanych prac naukowych;

- tworzy wykresy Gantt'a;

- wypetnia przyktadowe wnioski grantowe;

Kompetencje

- docenia znaczenie i wage kompetencji miekkich we wtasnym
rozwoju naukowym i Srodowiska naukowego.

Opis przedmiotu

Przedmiot ma na celu rozwijanie umiejetnosci miekkich (transferable
skills) u poczatkujgcych naukowcow. Pretekstem do pracy nad tym
obszarem kompetencji sg trzy bloki zagadnien:

1. Skuteczne pisanie publikacji naukowych

2. Dobre wystgpienia publiczne i prezentacje

3. Strategie pisania grantdw naukowych

Praca odbywa sie w formie trzech interaktywnych wyktadéw i jest
uzupetniona pokazem praktycznym budowania wykreséw Gantt'a.
Celem jest poznanie podstawowych zasad, jak i efektywnych
$rodkéw technicznych. Stuchacze majg szanse na wylowienie
sposrod wiasnych nawykow typowych bteddw i ich wyeliminowanie.
Program ma budowac ich motywacje, pewnos¢ siebie i inspirowac
do aktywnego rozwijania i wykorzystywania umiejetnosci w
dziedzinie prezentacji i przygotowania tekstow naukowych.

Prowadzaca, poza doswiadczeniem wynikajgcym z prowadzonej pracy
naukowej, odbyta serie krajowych i zagranicznych szkolen
dotyczacych pisania publikacji, grantdw i przygotowania wystgpien
publicznych.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zaliczenie na podstawie wykonanego samodzielnie zadania

Literatura uzupetniajaca

www.ted.com

Uwagi
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Nazwa przedmiotu Jezyk angielski

Prowadzacy Leigh Millward

Forma zaje¢ konwersatorium

Liczba godzin 30 Liczba punktéw ECTS 2

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wyktadowy angielski

Wymagania wstepne

Jezyk angielski na poziomie podstawowym

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakoriczeniu kursu:
- zna zasady stosowania regut gramatycznych w jezyku angielskim;
- zna podstawowe stownictwo w jezyku angielskim;

Umiejetnosci

- potrafi porozumiewac sie w typowych sytuacjach;
- stosuje prawidtowo konstrukcje gramatyczne;

Kompetencje

- moze uczestniczy¢ biernie i czynnie w spotkaniach prowadzonych w
jezyku angielskim.

Opis przedmiotu

Plan zaje¢ obejmuje zagadnienia:

1. Utrwalanie zasad gramatyki.

2. Zwiekszanie ptynno$ci moéwienia.

3. Poznawanie nowych struktur gramatycznych.

4. Poszerzanie zakresu stownictwa na podstawie omawianych biezgcych
zagadnien spotecznych, politycznych, gospodarczych oraz ze $wiata
nauki.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow ksztatcenia

Aktywnos$¢ na zajeciach, ocena z zadan domowych
Dopuszczalna jest dwukrotna nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na
zajeciach

Literatura uzupetniajgca Skroét nazyvy Tytut Poziom Wydawca
podrecznika
ouT Outcomes Advanced B2-C1 Heinle
BR UI Business Result Upper Int B2 Oxford
BR A Business Result Advanced B2-C1 Oxford
FCM First certificate masterclass B2 Oxford
PRO M Proficiency masterclass C2 Oxford
OUTUI Outcomes upper intermediate B2 Oxford
LIFE Life ct National
Geographic
CVM Check your Vocab for Medicine | B1-C2 C&A
Uwagi Zajecia w grupach okoto dziesiecioosobowych
Politechnika Wroctawska A
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Nazwa przedmiotu

Seminarium instytutowe

Prowadzacy

Pracownik lub doktorant

Forma zaje¢ wykfad
Liczba godzin (rocznie) 30 Liczba punktéw ECTS 2
(rocznie)
Status przedmiotu obligatoryjny Jezyk wykfadowy polski lub angielski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakoriczeniu kursu:

- opisuje zagadnienia wspodtczesnej immunologii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan prowadzonych w Instytucie Immunologii i
Terapii Doswiadczalnej PAN;

Umiejetnosci

- potrafi zaprezentowac wyniki swoich badan w formie krétkiego
wyktadu;
- potrafi opisa¢ wyniki cudzych badan w postaci krotkiego opisu;

Kompetencje

- krytycznie analizuje wtasne i cudze osiggniecia naukowe.

Opis przedmiotu

Najnowsze osiggniecia i wspotczesna wiedza z immunologii oraz
szeroko rozumianej dziedziny nauk biologiczno-medycznych.
Prezentowane sg wyniki badan pracownikéw i doktorantéw IITD
PAN

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zajecia zaliczane przez kierownika SD.
Wymagana jest co najmniej jedna prezentacja w czasie studiow.
Warunkiem zaliczenia roku jest:
la. Wygtoszenie wykfadu
lub
1b. Opracowanie zagadnienia z wybranego wykfadu z danego roku
(ok. 1 str.). Efekt oceniany jest przez prowadzgcego wyktad lub
jego opiekuna (gdy prelegentem jest doktorant)
oraz
2. Frekwencja (facznie z nieobecnosciami usprawiedliwionymi):
>70% - bdb
60-70% - db+
50-60% - db
40-50% - dst+
30-40% - dst
<30% - ndst

Literatura uzupetniajgca

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Seminarium laboratoryjne

Prowadzacy

Opiekun naukowy/Promotor lub Kierownik Laboratorium

Forma zaje¢

seminarium

Liczba godzin (rocznie)

30 Liczba punktéw ECTS 2
(rocznie)

Status przedmiotu

obligatoryjny Jezyk wykfadowy polski lub angielski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Po zakonczeniu zaje¢ doktorant:

- wykazuje daleko zaawansowang wiedze z zakresu specjalistycznych
badan prowadzonych w laboratorium i zwigzanych z jego praca
doktorska;

Umiejetnosci

- przeprowadza naukowg dyskusje popartg merytorycznymi
argumentami;

- krytycznie ocenia wyniki wkasnej pracy i pracy innych cztonkéw
laboratorium;

- potrafi napisac artykut naukowy w jezyku polskim i angielskim;

- wybiera odpowiednie czasopismo do druku wynikéw wiasnej pracy,
zna zasady publikowania i korespondencji z wydawcg;

Kompetencje

- zna i stosuje zasady dobrej praktyki naukowej;
- zna i stosuje zasady dobrego wspotzycia kolezenskiego.

Opis przedmiotu

Zajecia seminaryjne zwigzane tematycznie z problematyka
Laboratorium, w ktdérym doktorant realizuje prace doktorska.
Harmonogram uwzgledniajacy wystgpienia doktoranta ustala
kierownik Laboratorium lub opiekun naukowy doktoranta.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zajecia zaliczane przez opiekuna naukowego na podstawie oceny
wystgpien doktoranta.

Dokumentacja przebiegu seminariow laboratoryjnych jest
przechowywana w Laboratorium.

Literatura uzupetniajgca

Uwagi

Seminarium laboratoryjne moze by¢ realizowane poza IITD PAN w
przypadku gdy doktorant wykonuje cze$¢ pracy doktorskiej w innej
jednostce naukowej.
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Nazwa przedmiotu

Pracownia doktorancka

Prowadzacy

Opiekun naukowy/Promotor

Forma zaje¢ laboratorium

Liczba godzin (rocznie) 60 Liczba punktéw ECTS 2
(rocznie)

Status przedmiotu obligatoryjny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Po zakonczeniu zaje¢ doktorant:
- wyjasnia teoretyczne podstawy stosowanych metod badawczych
szczegdblnie dotyczacych realizowanej pracy doktorskiej;

Umiejetnosci

- wykazuje wysoce specjalistyczne umiejetnosci praktyczne w zakresie
stosowanych metod;

Kompetencje

- wykazuje poszanowanie i odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet.

Opis przedmiotu

Zajecia laboratoryjne zwigzane z tematyka pracy doktorskiej oraz
rozszerzajgce umiejetnosci praktyczne.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zajecia zaliczane przez opiekuna naukowego na podstawie oceny
pracy doktoranta.

Dokumentacja pracy w ramach pracowni doktoranckiej jest
przechowywana w Laboratorium.

Literatura uzupetniajgca

Uwagi

Pracownia doktorancka moze by¢ realizowana poza IITD PAN w
przypadku gdy doktorant wykonuje cze$¢ pracy doktorskiej w innej
jednostce naukowej.
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Przedmioty fakultatywne

Nazwa przedmiotu

Analiza statystyczna

Prowadzacy

Dr Barttomiej Jefmanski

Forma zaje¢ wykfad/¢wiczenia
Liczba godzin 30 Liczba punktéw ECTS | 2
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu statystyki opisowej. Podstawowa
znajomosc¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel.

Efekty Wiedza
ksztatcenia

1. Zna metody analizy wspdtzaleznosci.

2.Zna metody regresyjne.

3. Zna statystyczne metody poréwnywania populacji.

4. Posiada wiedze na temat wykorzystania arkusza kalkulacyjnego
Excel w rozwigzywaniu zadan praktycznych z zakresu statystycznej
analizy danych biomedycznych.

Umiejetnosci

. Potrafi okresli¢ etapy i metody analizy statystycznej.

. Potrafi zweryfikowac postawione hipotezy statystyczne.

. Potrafi oceni¢ site zaleznosci miedzy cechami.

. Potrafi oszacowac i zinterpretowa¢ parametry funkcji regresji.

. Potrafi wykorzystac¢ funkcje arkusza kalkulacyjnego Excel w ramach
statystycznej analizy danych biomedycznych.

Uum D W N =

Kompetencje

1. Posiada zdolno$¢ analizowania danych biomedycznych z
wykorzystaniem wybranych metod statystycznych.

2. Rozumie potrzebe oraz docenia mozliwos¢ opisu i analizy danych
biomedycznych z zastosowaniem metod statystycznych.

Opis przedmiotu

1. Zmienne losowe i ich rozktady (rozktady dyskretne, rozkiady
ciggte).

2. Pomiar statystyczny i skale pomiarowe.

3. Metody prezentacji danych statystycznych (wykresy rozrzutu,
histogramy, wykresy pudetkowe).

4. Testowanie hipotez statystycznych (hipotezy parametryczne i
nieparametryczne).

5. Metody analizy wspdtzaleznosci zjawisk:

a. Test chi-kwadrat dla skal nominalnych, wspdtczynnik tau
Kendalla oraz korelacji rang Spearmana dla skal porzadkowych,
wspotczynnik korelacji Pearsona dla skal przedziatowych i
ilorazowych;

b. Liniowy model regresiji prostej i wielorakiej;

. Model regresiji logistycznej.
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6. Porownanie dwoch i/lub wiekszej liczby populacii:
a. Jednowymiarowa analiza wariancji ANOVA;
b. Wielowymiarowa analiza wariancji MANOVA.

Forma zaliczenia/Sposob Sprawdzian pisemny
weryfikacji efektow
ksztatcenia
Literatura uzupetniajaca Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2002
Zelias A., Metody statystyczne, PWE, Warszawa 2000.
Uwagi Zajecia prowadzone bedg w formie wyktadu wspieranego przez

prezentacje multimedialne. Dodatkowo w trakcie zajec¢ uczestnicy
beda mieli mozliwos¢ samodzielnego rozwigzywania przyktadowych
problemoéw zwigzanych ze statystyczng analizg danych
biomedycznych.
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Nazwa przedmiotu

Cytometria praktyczna

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr inz. Joanna Rossowska

Prowadzacy

Dr inz. Joanna Rossowska; dr inz. Agnieszka Chrobak

Forma zajec

wyktad/¢éwiczenia

Liczba godzin

20 Liczba punktéw ECTS | 2

Status przedmiotu

fakultatywny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Laptop do ¢wiczen z analizy danych

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu zajec:

- wyjasnia zasady technik cytometrycznych;

- objasnia dziatanie cytometréw przeptywowych i sorteréw
komdrkowych;

Umiejetnosci

- przygotowuje materiat do badan cytometrycznych;

- wykonuje podstawowe badanie cytometryczne;

- wykonuje podstawowg analize wynikéw badania cytometrycznego w
oparciu o dostepne komputerowe programy analizy danych;

Kompetencje

- wykazuje poszanowanie i odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet.

Opis przedmiotu

W ramach prowadzonych zajec¢ przewiduje sie omdwienie
nastepujacych tematow:
1. Wprowadzenie do cytometrii
2. Budowa i zasady dziatania cytometru przeptywowego
3. Analiza danych
4. Wybdr i kombinacje fluorochroméw — projektowanie eksperymentu
5. Zastosowanie cytometrii w badaniach jakosciowych i ilosciowych
wiasciwosci fizycznych i biologicznych komérek i tkanek:
e Badanie apoptozy
e Badanie DNA
e Badanie immunofenotypu komdrek
e Badanie cytokin w ptynach i komérkach
e Testy funkcjonalne
e Badanie i izolacja komorek macierzystych
e Cytometria jako narzedzie diagnostyczne
6. Analiza wieloparametryczna
7. Sortowanie komorek
8. Zaawansowane techniki cytometryczne

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zaliczenie na ocene. Kolokwium
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Literatura uzupetniajgca

1. Robinson JP, Darzynkiewicz Z, Hoffman R, Nolan JP, Rabinovitch
PS, Watkins S: Current Protocols in Cytometry. Wiley, 2012

2. Sack U, Tarnok A, Rothe G: Cellular Diagnostics. Basics, Methods
and Clinical Applications of Flow Cytometry. Basel, Karger, 2009

3. T. S. Hawley and R. G. Hawley Methods in Molecular Biology: Flow
Cytometry Protocols, 2nd ed. Humana Press Inc., 2004

Uwagi

Zajecia bedg prowadzone w formie warsztatowej z czynnym udziatem
doktorantéw
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Nazwa przedmiotu

Immunogenetyka kliniczna

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Prof. dr hab. Katarzyna Bogunia-Kubik

Prowadzacy

Prof. dr hab. Katarzyna Bogunia-Kubik; dr Barbara Wysoczanska;
dr Monika Chaszczewska-Markowska

Forma zajec wykfad
Liczba godzin 20 Liczba punktéw ECTS | 2
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykftadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu kursu:

- opisuje uwarunkowania genetyczne poziomu odpowiedzi
odpornosciowej u cztowieka;

- opisuje podstawowe zaburzenia genetyczne prowadzace do
dysfunkcji uktadu odpornosciowego;

Umiejetnosci

- zna podstawowe techniki badan immunogenetycznych.

Kompetencje

Opis przedmiotu

Przewiduje sie oméwienie nastepujgcych zagadnien:

e Uwarunkowania genetyczne poziomu odpowiedzi immunologicznej,

markery immunogenetyczne i ich zwigzki z podatnoscig na chorobe;

e Genotyp pacjenta a skutecznosc¢ i bezpieczenstwo stosowanych

lekdw - farmakogenetyka i jej kliniczne znaczenie;

e Gtowny uktad zgodnosci tkankowej cztowieka - budowa i funkcje,

metody oznaczania i praktyczne zastosowanie wynikéw typowania

HLA;

e Zastosowanie analizy powtdrzen mikrosatelitarnych w diagnostyce

immunologicznej;

e Znaczenie telomeréw w utrzymaniu stabilnosci genomu;

e Markery prawidtowej limfopoezy: koliste czgsteczki DNA-TREC,

repertuar i klonalno$¢ receptoréow TCR, metody identyfikacji;

e Wyznaczanie nowych standardéw w diagnostyce gruzlicy;

e Choroby autoimmunologiczne i ich diagnostyka;

e Podstawowe techniki stosowane w badaniach

immunogenetycznych;

e Podstawy identyfikacji zaburzen genetycznych w patologii cigzy;

e Prawne, psychologiczne i etyczno-moralne aspekty poradnictwa
genetycznego.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Zaliczenie na ocene na podstawie prezentacji wybranego zagadnienia
omawiajgcego kliniczne zastosowanie wynikow badan immuno- lub
farmakogenetycznych
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Literatura uzupetniajgca

Badania immunogenetyczne w transplantologii i diagnostyce. Praca
zbiorowa pod redakcjg Katarzyny Boguni-Kubik, I-BiS, Wroctaw,
2012.

Aubert G., Hills M., Lansdorp P.M.: Telomere length measurement -
Caveats and a critical assessment of the available technologies and
tools. Mut Res, 2012; 730: 59-67

Einseinstein M.: All's well that ends well. Nature, 2011; 478: 13-15

Wysoczanska B. Kolista czasteczka DNA-TREC jako marker
prawidtowej funkgji grasicy. Postepy Hig Med Dosw, 2008; 62: 708-
724

Zeman K., Bernatowska E.: Pierwotne niedobory odpornosci (K.
Zeman - red). Wyd. Lek. PZWL Warszawa 2001,

Dmoszynska A. Wielka interna — Hematologia. Medical Tribune Polska,
Warszawa 2011

Skrzypczak J.: Poronienia nawracajgce, PZWL Wydawnictwo
Warszawa 2011, wyd.1

Drewa G., Ferenc T.: Genetyka medyczna, Elsevier Urban & Partner
Wydawnictwo Wroctaw 2011, wyd.1

Wegrzyn P., Borowski D., Wielgo§ M. Diagnostyka prenatalna w
praktyce, PZWL Wydawnictwo Warszawa 2015, wyd.1

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Immunologia dla mikrobiologéw

Odpowiedzialny za realizacje

Prof. dr hab. Anna Chetmoriska-Soyta

przedmiotu

Forma zaje¢ wykfad

Liczba godzin 15 Liczba punktéw ECTS | 1
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z immunologii

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakorfczeniu kursu:

- opisuje szczegdtowe mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej i
przeciwbakteryjnej wobec drobnoustrojow wewnatrz i
zewnatrzkomorkowych;

- wyjasnia znaczenie badan ,omics” w badaniach i diagnostyce
mikrobiologicznej;

- opisuje wspotczesne metody projektowania i wytwarzania
szczepionek;

- opisuje wspbtczesne kierunki badan nad chorobami zakaznym ludzi i
Zwierzat;

Umiejetnosci

- wskazuje i dobiera modele komdrkowe i zwierzece do badan
interakcji patogen-gospodarz w kontekscie odpowiedzi
odpornosciowej;

Kompetencje

- okresla wage i znaczenie wspdtczesnych kierunkéw badan w
zakresie odpowiedzi przeciwzakaznej;
- docenia wage szczepien w kontroli chordb zakaznych.

Opis przedmiotu

Receptory swoistego i nieswoistego rozpoznania antygendéw
wirusowych i bakteryjnych, skutki aktywacji receptoréw
rozpoznajacych wzorce, antygeny wirusowe i bakteryjne —
wirulencja (mechanizmy nabywania i utraty), rola przeciwciat w
odpowiedzi przeciwzakaznej, rola limfocytow NK i Tc w odpowiedzi
przeciwzakaznej, ucieczka drobnoustrojow spod kontroli
gospodarza, odpowiedz przeciwwirusowa i bakteryjna bton
$luzowych, mikrobiom bton $luzowych i skéry — znaczenie w zdrowiu
i chorobie, mikrobiomika w diagnostyce i badaniach podstawowych,
projektowanie antygendw szczepionkowych, adjuwanty, aktualne
zagrozenia epizootyczne u ludzi i zwierzat, posocznica, model
komdrkowe i zwierzeca w badaniach odpowiedzi przeciwzakaznej (w
tym zwierzeta germ-free, SPF)

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Prezentacja na seminarium
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Literatura uzupetniajgca

Najnowsze podreczniki z zakresu immunologii (wybor dokonywany
przez doktorantow)
Artykuty tematyczne podawane na biezgco po odbytych zajeciach

Uwagi
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Nazwa przedmiotu

Immunologia nowotwordéw

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr hab. Elzbieta Pajtasz-Piasecka

Prowadzacy Dr hab. Elzbieta Pajtasz-Piasecka; dr hab. Lidia Karabon; dr hab. Agata
Kosmaczewska; dr hab. Egbert Piasecki; dr hab. Joanna Wietrzyk

Forma zajec¢ wyktad

Liczba godzin 24 Liczba punktéw ECTS 2

Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw immunologii

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu zajec:

- opisuje nowoczesne koncepcje rozwoju choroby nowotworowej;

- opisuje najnowsze koncepcje molekularnych podstaw onkogenezy;

- opisuje najnowsze koncepcje terapii schorzen nowotworowych w
kontekscie terapii komdrkowych.

Umiejetnosci

Kompetencje

Opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest przyblizenie zagadnien zwigzanych z biologia
nowotwordw, ich interakcjami z ukladem odpornosciowym oraz
probami zwalczania rozwijajacych sie choréb nowotworowych

W krotkim nawigzaniu do historii badan nad nowotworami i postepu
terapii przeciwnowotworowej zostang omoéwione:

1) Pochodzenie nowotwordw i ich natura:

e macierzyste komorki nowotworowe; monoklonalnos¢ vs
poliklonalno$¢ nowotwordw, stopien inwazyjnosci; wieloetapowosc¢
powstawania nowotwordw i warunki Srodowiskowe zwiekszajgce
wzgledne ryzyko ich powstania;

e nowotwory lite, zmiennos¢, typy odrdznicowywania sie tkanek -
neoplazja, anaplazja, hiperplazja itd.; nowotwory rozrostowe krwi.

2) Przyczyny powstawania nowotworow. Nowotwor rozpatrywany jako
choroba wieloczynnikowa: Czynniki chemiczne/fizyczne, genetyczne
(protoonkogeny, geny supresorowe, geny mutatorowe, onkogeny
wirusowe (v-onc). Ludzkie wirusy onkogenne i ich udziat w
patogenezie nowotworéw

3) Nowotwor jako choroba wieloetapowa. Antygeny nowotworowe,
nadzér immunologiczny, dysfunkcje odpowiedzi
przeciwnowotworowej:

e stadia nowotworzenia a zmiany fenotypu antygenowego komdrek
(antygeny swoiste, zwigzane z nowotworami), antygeny
nowotworowe w diagnostyce réznicujacej

o efektorowe komponenty odpowiedzi nieswoistej i swoistej
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wspdtdziatajgce podczas procesu rozpoznawania i niszczenie
komérek nowotworowych
Immunoredagowanie nowotworu - od efektywnego nadzoru
immunologicznego po ucieczke spod tego nadzoru (progresja
nowotworu) Rola stanu zapalnego w powstawaniu nowotwordéw;
niektére mechanizmy i zjawiska immunologiczne sprzyjajgce
rozwojowi nowotworow
4) Przyktady diagnostyki immunologicznej w schorzeniach
nowotworowych; Konwencjonalne metody zwalczania nowotwordéw —

Perspektywy — terapia indywidualna.

Forma zaliczenia/Sposob Seminarium na zaliczenie
weryfikacji efektow ksztatcenia

Literatura uzupetniajaca ---

Uwagi -
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Nazwa przedmiotu

Immunologia transplantacyjna

Prowadzacy

Dr hab. Aleksandra Klimczak

Forma zaje¢ wykfad
Liczba godzin 20 Liczba punktéw ECTS | 2
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Przedmiot adresowany do studentéw i doktorantéw prowadzacych
badania eksperymentalne i zwigzane z aplikacjg kliniczng

Efekty Wiedza

ksztatcenia

Doktorant po zakorfczeniu kursu:

- opisuje najnowsze koncepcje charakteryzujgce odpowiedz
immunologiczng wobec przeszczepianych komorek, tkanek i
narzadow;

- opisuje mechanizmy tolerancji transplantacyjnej;

- charakteryzuje wspdtczesne metody immunosupresii;

Umiejetnosci

- potrafi zaprojektowa¢ model eksperymentalny przeszczepien
komorkowych lub tkankowych;

- potrafi zaprojektowa¢ schemat badan charakteryzujacych odpowiedz
immunologiczng po przeszczepieniu komdrek i tkanek.

Kompetencje

Opis przedmiotu

Zapoznanie doktorantow z klasyfikacjg przeszczepdw, rodzajami
reakcji immunologicznych po przeszczepie i ich rolg w réznych
stanach komplikacji poprzeszczepowych.
Przedmiot obejmuje zagadnienia immunologii transplantacyjnej:
- w przeszczepach komorkowych — przeszczepianie komdrek
krwiotworczych;

- w przeszczepach narzgdowych — przeszczepianie narzadéw
odpowiedzialnych za funkcje zyciowe organizmu;

- w ztozonych przeszczepach wielotkankowych — przeszczepy
konczyn, przeszczepy twarzy;

- modele eksperymentalne przeszczepdw komodrkowych i
narzadowych.

Omawiane bedg fazy odpowiedzi immunologicznej, czynniki
immunologiczne wptywajace na losy przeszczepu.

Tolerancja transplantacyjna.

Immunosupresja.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Przedmiot konczy sie podsumowaniem wiadomosci obejmujgcym
wszystkie tre$ci programu nauczania w formie prezentacji kofcowej
przez stuchaczy.

Literatura uzupetniajaca

1. Gofgb J., Jakdbisiak M., Lasek W., Stoklosa T.: Immunologia.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2012, Wydanie VI
2. Senatorski G. Immunologia Kliniczna (Przektad V wydania ksigzki
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Essentials of Clinical Immunology wg Chapel H, Haeneya M,
Misbaha S, Snowdena N), Wydawnictwo CZELEJ Sp, zoo, Lublin
2009

3. Klimczak A, Siemionow MZ: Chapter 2: Immunology of Tissue
Transplantation. In: Siemionow MZ, Eisenmann-Klein (eds). Plastic
and Reconstructive Surgery. London: Springer Specialist Surgery
Series, Springer-Verlag, 2010: 11

4. Klimczak A., Siemionow M.Z.: Chapter 70: Cellular Therapies in
Vascularized Composite Allograft: Review. In Plastic and
Reconstructive Surgery, Experimental Models and Research
Designs. (Ed) M. Siemionow, Springer London Heidelberg New York
Dordrecht, 2015

5. Klimczak A.: Chapter 73: Cellular Therapies via Vascularized Bone
Marrow Transplantation. In Plastic and Reconstructive Surgery,
Experimental Models and Research Designs. (Edytor) M. Siemionow,
Springer London Heidelberg New York Dordrecht, 2015

6. Klimczak A., Jundzill A.: Chapter 74: Cellular Therapies in
Vascularized Composite Allograft. In Plastic and Reconstructive
Surgery, Experimental Models and Research Designs. (Ed) M.
Siemionow, Springer London Heidelberg New York Dordrecht, 2015
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Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr hab. Anna Pawlik

Prowadzacy

Dr hab. Anna Pawlik; dr hab. Krystyna Dgbrowska; dr hab. Sabina
Gorska; dr hab. Wojciech Jachymek; dr Agnieszka Korzeniowska-
Kowal; dr Magdalena Kotowska; dr hab. Tomasz Niedziela;

dr hab. Mariola Pasciak; dr Krzysztof Pawlik; dr hab. Bogumita
Szponar; prof. dr hab. Jolanta Zakrzewska-Czerwinska

Forma zaje¢ wykfad
Liczba godzin 30 Liczba punktéw ECTS | 2
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu mikrobiologii, chemii i
biochemii

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakorfczeniu kursu:

- zna zagadnienia wspodtczesnej mikrobiologii;

- opisuje budowe komorki bakteryjnej i molekularne podstawy jej
funkcjonowania;

- zna mechanizmy chorobotwdrczosci oraz wzajemne relacje komdrek
pro- i eukariotycznych, zaréwno w aspekcie patogenezy jak i relacji
probiotycznych;

- przedstawia gtéwne grupy antybiotykéw, wybrane szlaki syntezy,
dziatanie oraz mechanizmy prowadzace do lekoopornosci
mikroorganizmow;

- opisuje réznorodno$¢ mikroorganizmoéw, zna metody identyfikacji i
klasyfikacji mikroorganizmoéw;

Umiejetnosci

- postuguje sie literaturg (w tym artykutami oryginalnymi) w zakresie
mikrobiologii w celu przedstawienia wybranego zagadnienia w
formie prezentaciji;

- przedstawia w formie prezentacji multimedialnej wybrane
zagadnienie z zakresu mikrobiologii;

Kompetencje

- umie pracowac¢ w matych grupach;
- aktywnie uczestniczy w zajeciach (dyskusja w trakcie zajec);
- docenia role mikroorganizméw w homeostazie organizmu cztowieka.

Opis przedmiotu

Wykfady z mikrobiologii zostang przeprowadzone w formie
dwugodzinnych prezentacji przedstawiajgcych wybrane zagadnienia
mikrobiologiczne, ujete w aspekcie klasycznym jak i post-
genomowym, t.j.: budowa i biologia komérki bakteryjnej; regulacja
procesow biologicznych w komoérkach prokariotycznych;
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metagenomika; molekularne podstawy mikrobiologii lekarskiej;
wzajemne relacje komdrek eukariotycznych i prokariotycznych;
mikrobom; bakteriofagi; mikroflora uktadu pokarmowego cztowieka,
biologia syntetyczna w mikrobiologii, antybiotyki — synteza i
opornos¢; szczepionki; systematyka i metody klasyfikacji
mikroorganizméw; bezpieczenstwo mikrobiologiczne i kolekcje
mikrobiologiczne; analiza instrumentalna w mikrobiologii.

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Opracowanie i przedstawienie w formie prezentacji multimedialnej
wybranego zagadnienia z dziedziny mikrobiologii z zakresu objetego
tematyka wyktadow.

Literatura uzupetniajgca

Biologia molekularna bakterii (Zdzistaw Markiewicz, Jadwiga Baj)

Mikrobiologia (Patrick R. Murray, Ken S. Rosenthal, Michael A. Pfaller,
red. wyd. pol. Anna Przondo-Mordarska)

Artykuty tematyczne podawane na biezgco po odbytych zajeciach

Uwagi

Wyktady beda prowadzone przez pracownikéw IITD PAN, specjalistow
w dziedzinie m.in. mikrobiologii, mikrobiologii lekarskiej, biologii
molekularnej, immunochemii.
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Nazwa przedmiotu

Techniki biologii molekularnej i immunochemii

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr hab. Matgorzata Cebrat

Prowadzacy

Blok A: dr hab. Matgorzata Cebrat; dr hab. Ewa Jaskiewicz
Blok B: dr hab. Tomasz Niedziela; dr hab. Wojciech Jachymek;
dr hab. Jolanta tukasiewicz

Forma zajec wykfad
Liczba godzin 15 Liczba punktéw ECTS | 1
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wyktadowy polski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu biologii molekularne;j.
Teoretyczna znajomos$¢ podstawowych technik biologii molekularnej
jest wskazana, ale nie obowigzkowa, gdyz pierwsze zajecia majg na
celu kroétkie wprowadzenie z tego zakresu.

Znajomos¢ podstawowych pojec i metod badawczych z zakresu
biochemii/immunochemii. Wprowadzenie do technik
instrumentalnych (NMR, spektrometria masowa, SPR)

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu kursu:
- opisuje i wyjasnia zasady podstawowych i zaawansowanych metod
stosowanych w laboratoriach biologii molekularnej i immunochemii;

Umiejetnosci

- samodzielnie postuguje sie metodami biologii molekularnej
szczegolnie niezbednymi do przeprowadzania doSwiadczen
wchodzacych w zakres wiasnej pracy doktorskiej;

- krytycznie ocenia dobdr zastosowanych metod biologii molekularnej
w kontekscie celu zaplanowanego do$wiadczenia;

- samodzielnie ocenia przydatnos¢ i postuguje sie metodami
immunochemicznymi w zakresie niezbednym do przeprowadzania
doswiadczen w realizacji wtasnej pracy doktorskiej.

Kompetencje

Opis przedmiotu

Plan zaje¢ obejmuje:
Blok A — Techniki biologii molekularnej
1. Metody podstawowe:
» enzymy modyfikujgce DNA/RNA i ich zastosowania
* podstawowe techniki biologii molekularnej — izolacja kwaséw
nukleinowych, klonowanie (wersja ,klasyczna™), hybrydyzacja,
sekwencjonowanie metodg Sangera
e PCR
2. Analiza ekspresji gendw:
» metody potilosciowe i ilosciowe: RT-PCR, Real-Time RT-PCR
» metody analizy réznic w ekspresji gendw: mikromacierze, metody

7
Politechnika Wroctawska

gﬁg Uniwersytet SiF% | UNIWERSYTET
‘l@L Wroctawski %’?5 \I;‘;Z\‘fv";%)cfg&lxj

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze Unia Europejska [IEESES

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Europejski Fundusz Spoteczny * *

»BioTechNan — Program Interdyscyplinarnych Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich KNOW

z obszaru Biotechnologii i Nanotechnologii”

oparte na PCR
3. Analiza mechanizmdw regulacji ekspresji genow:
* analiza aktywnosci promotorowej
e wyznaczanie punktu startu transkrypcji
» analiza oddziatywan biatko-DNA (EMSA, immunoprecypitacja
chromatyny, analiza wrazliwosci na enzymy restrykcyjne)
» analiza oddziatywan dalekiego zasiegu w genomie
e metylacja DNA
4. Sekwencjonowanie nowej generacji — zasady i zastosowania
5. Nowe metody otrzymywania konstruktdw do transgenizacji i
modyfikowania genoméw organizméw modelowych (rekombinacja
ET, technologia Zinc Finger Nucleases)
[pkt. 1-5 — prowadzaca: dr hab. Matgorzata Cebrat — 7 godz.]
6. Bakulowirusowy system ekspresji heterologicznych genéw
[prowadzaca: dr hab. Ewa Jaskiewicz — 2 godz.]
« techniki hodowli komdrek owadzich
« otrzymywanie oraz amplifikacja rekombinowanych bakulowirusow
« otrzymywanie rekombinowanych biatek w komodrkach owadzich
Blok B — Techniki instrumentalne w immunochemii
7. Techniki spektroskopii NMR w immunochemii [prowadzacy: dr hab.
Tomasz Niedziela — 2 godz.]
« wprowadzenie do spektroskopii NMR
e wspodtczesne metody NMR stosowane w analizie czasteczek
biologicznych
e spektroskopia NMR w analizie antygenéw - struktura i
oddziatywania
8. Techniki spektrometrii mas w immunochemii [prowadzacy: dr hab.
Wojciech Jachymek — 2 godz.]
» wprowadzenie do spektroskopii mas. Metodyka i aparatura
e zastosowania MALDI-TOF MS i ESI-MS w analizach
biochemicznych
9. Technika SPR w immunochemii [prowadzaca: dr hab. Jolanta
tukasiewicz — 2 godz.]
« wprowadzenie do techniki SPR. Metodyka i aparatura (Biacore)
e zastosowania SPR do pomiaru oddziatywan makroczasteczek
biologicznych z ligandami

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Kolokwium zaliczeniowe

Literatura uzupetniajaca
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Uwagi Forma zaje¢ pomyslana jest jako wyktad rozszerzony o krotkie
wystgpienia wybranych doktorantéw dokumentujgce ich wiasne
doswiadczenia z zakresu omawianej tematyki.

Zajecia opisane w ramach Bloku B zostang wzbogacone o
demonstracje prezentowanych technik i urzadzen w pracowniach
IITD PAN.
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Nazwa przedmiotu

Techniki instrumentalne w immunochemii

Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Dr hab. Tomasz Niedziela

Prowadzacy Dr hab. Tomasz Niedziela; dr hab. Wojciech Jachymek;
dr hab. Jolanta tukasiewicz

Forma zajec wykfad

Liczba godzin 15 Liczba punktéw ECTS | 1

Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykfadowy polski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych pojec i metod badawczych z zakresu
biochemii/immunochemii. Praktyczne zastosowanie technik
instrumentalnych (NMR, spektrometria masowa, SPR) w analizach
czgsteczek biologicznych

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Doktorant po zakonczeniu kursu:
- opisuje i wyjasnia zasady podstawowych i zaawansowanych metod
instrumentalnych stosowanych w immunochemii;

Umiejetnosci

- samodzielnie ocenia przydatno$¢ i postuguje sie metodami
immunochemicznymi w zakresie niezbednym do przeprowadzania
doswiadczen w realizacji wtasnej pracy doktorskiej;

- krytycznie ocenia dobdr wiasciwych metod analitycznych w
kontekscie celu planowanych badan;

- samodzielnie postuguje sie wybranymi metodami instrumentalnymi
w stopniu niezbednym do samodzielnego przeprowadzania
podstawowych eksperymentdéw.

Kompetencje

Opis przedmiotu

Plan zaje¢ obejmuje wersje rozszerzong Bloku B kursu podstawowego
~Techniki biologii molekularnej i immunochemii”.

1. Techniki spektroskopii NMR w immunochemii [prowadzacy: dr hab.
Tomasz Niedziela] — 5 godz.
epodstawy obstugi spektroskopu NMR
eanaliza NMR — od przygotowania probki do widma
ewspdtczesne metody analizy NMR
epraktyczna spektroskopia NMR w analizie antygenéw — struktura i
oddziatywania -wprowadzenie

2. Techniki spektrometrii mas w immunochemii [prowadzacy: dr hab.
Wojciech Jachymek] - 5 godz.
epodstawy obstugi spektrometréw MALDI-TOF i ESI
euzyskiwanie i analiza widm MALDI-TOF MS czasteczek
biologicznych
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euzyskiwanie i analiza widm ESI-MS w analizach biochemicznych
ebiotypowanie mikroorganizméw — MALDI BioTyper

Technika SPR w immunochemii [prowadzaca: dr hab. Jolanta
tukasiewicz] - 5 godz.

eanaliza oddziatywan technikg SPR — wymagania i metody
epodstawy obstugi urzadzenia Biacore

eprzygotowanie probek i dobdr ukfadu detekcyjnego

eanaliza SPR — przygotowanie i wykonanie podstawowych
eksperymentdw z analizg danych na wybranych przyktadach.

Forma zaliczenia/Sposob Kolokwium zaliczeniowe

weryfikacji efektow
ksztatcenia

Literatura uzupetniajaca ---

Uwagi Opisane  zajecia  zostang  wzbogacone o0  demonstracje

prezentowanych technik i urzagdzen w pracowniach IITD PAN
Mozliwe jest uzyskanie certyfikatu ukonczenia kursu.

7
Politechnika Wroctawska

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Uniwersytet S
. E T e
Wroctawski &'r‘% 5

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska Sl
Europejski Fundusz Spoteczny * *

»BioTechNan — Program Interdyscyplinarnych Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich KNOW

z obszaru Biotechnologii i Nanotechnologii”

Nazwa przedmiotu Wirusologia

Prowadzacy Dr hab. Egbert Piasecki

Forma zaje¢ wykfad

Liczba godzin 30 Liczba punktéw ECTS | 2
Status przedmiotu fakultatywny Jezyk wykftadowy polski

Wymagania wstepne

Efekty Wiedza
ksztatcenia

Po zakonczeniu zaje¢ doktorant:

- opisuje budowe, sposoby replikacji i klasyfikacje wirusow;

- charakteryzuje substancje i szczepionki przeciwwirusowe;

- szczegbtowo opisuje i charakteryzuje wybrane grupy wirusow.

Umiejetnosci

Kompetencje

Opis przedmiotu

Historia wirusologii; Struktura wiruséw; Budowa genomu wirusowego;
Klasyfikacja wiruséw; Przeglad gtéwnych grup wiruséw; Replikacja
genomu wirusowego; Zmienno$¢ wiruséw; Cykl replikacyjny
wiruséw; Epidemiologia zakazen wirusowych; Drogi
rozprzestrzeniania i patogennos¢ wirusow; Wptyw wiruséw na
komdrki (9h); Chemioterapia przeciwwirusowa; Szczepionki
przeciwwirusowe (2h); Wirusy olbrzymie; Ortomyksowirusy —
zZmienno$¢ wirusa grypy (3h); Pokswirusy — ospa prawdziwa i jej
zwalczanie (2h), Pikornawirusy (wirus zapalenia watroby typu A i
poliowirusy) (2h); Hepadnawirusy (wirus zapalenia watroby typu B)
(2h); Flawiwirusy (arbowirusy i wirus zapalenia watroby typu C)
(2h); Wirusy zapalenia watroby D i E (1h); Papillomawirusy (wirusy
brodawczaka) (1h); Filowirusy (wirus Marburg i Ebola) (2h);
Rabdowirusy (wirus wscieklizny) (2h); Retrowirusy (onkowirusy i
HIV) (2h)

Forma zaliczenia/Sposob
weryfikacji efektow
ksztatcenia

Kolokwium pisemne na ocene
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