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c. Omowienie celu naukowego prac wchodzych w skiad osagniecia naukowego oraz

osiggnietych wynikdéw wraz z omowieniem ich ewentualnego wykzystania.

|. Badanie zachowacztowieka z perspektywy biologiczne;.

Jw Karol Darwin postulowat istnienie zgaku pomedzy teorg ewolucji a naukami

0 psychice i zachowaniach cztowieka:

,Widz w dalekiej przyszkei szerokie perspektywy znaczniezmiejszych jeszcze batdla
Psychologia oprze giz pewngcig na nowym pogldzie, ze ka&dg umieptnasé i kazdg
zdolna¢ umystow maina osggngé jedynie stopniowo’(,O powstawaniu gatunkow”, 1859,

wydanie polskie: 2009).

Jednak dopiero po wielu latach, ¢kiirozwojowi dziedzin takich jak etologia, socjolmgia
czy ekologia behawioralnawiat naukowy zaakceptowat pagl zgodnie z ktérym umyst
cztowieka, jego psychika, strategie zachawapreferencje $ adaptacjamiczyli efektem
dziatania ewolucyjnej presji selekcyjnej (Danel &virowski, 2009a; Pawtowski & Danel,
2009)

Jednym z najwaniejszych skutkow przybtania s¢ biologii ewolucyjnej do nauk
spotecznych byto powstanie psychologii ewolucyjha@re miato miejsce w Il potowie XX
wieku. Psychologia Ewolucyjna zaadoptowata pérejteoretyczne i warsztat badawczy
nauk biologicznych do badanad psychik i behawiorem cziowieka. Biologiczne teorie oraz
zalazenia tej nowej nauki przedstawitem, wraz ze wspolam, w artykule przegtowym
Psychologia ewolucyjna — nauka o adaptacjach i ewatyjnej inercji ludzkiego umystu
(Pawtowski & Danel, 2009 - praca nr 1). W artykalerocilismy rowniez uwag;, ze mimo
duwzej popularnéci nowej dyscypliny, oz¢ zalazen psychologii ewolucyjnej jest
kontrowersyjna dla niektérych biologobw. Mimo krytykatozen, wraz z pojawieniem gi
psychologii ewolucyjnej, nagpit znacacy rozwoj bada nad zachowaniami, preferencjami,

kognicjg i mechanizmami percepcji cztowieka, prowadzonyckowtelkscie ewolucyjnym.

Obszary, w ktérych nagtit dynamiczny rozwoj badadotyczcych ewolucyjnych
podstaw zachowa cziowieka w duaym stopniu odzwierciedlgj gtbwne problemy
adaptacyjne, przed ktérymi stat i stdiomo sapiensSzczegoélnie intensywnym analizom
poddane zostaly zagadnienia zméne mgdzy innymi z przetrwaniem wrodowisku (np.

adaptacje do unikania patogenow czy niebezpieczrywlerzt), opieky rodzicielsk



i relacjami rodzinnymi (np. problem inwestycji radelskich, konflikt rodzice-potomstwo),
kooperaciy (np. zagadnienie altruizmu, unikanie i karanie ussaw, ,pasaytow
spotecznych”), agresj konfliktami w grupie (np. rywalizacja o zasokpdowiska, unikanie
agresorow, badanie spoteasew hierarchicznych) czy ewolucikulturows (np. ewolucja
muzyki, sztuki, ,meméw”) (Buss, 2015; Cartwrigh15; Lewis, Al-Shawaf, Conroy-Beam,
Asao, & Buss, 2017; Pawtowski & Danel, 2009).

Innym aktywnie eksplorowanym naukowo zagadnieniest gobor ptciowy. Kolejne
prace odwotywaty si bezpdrednio do koncepcji zaproponowanej przez Darwirk871).
Dotyczyty one ewolucji ludzkiej seksuakuoy, ze szczegolnym uwzglnieniem atrakcyjnii
fizycznej (markerow atrakcyjioi fizycznej), preferencji estetycznych wegdém
potencjalnego partnera czy determinantéw faktycanggboru partnera ptciowego. Rozwoj
bada nad doborem pitciowym cztowieka byt najbardziepmtywny w porownaniu do batla
dotyczicych pozostatych obszar6w nauk o behawiorze ludzitym zakresie szczegodlnie
wyraznie wida& synerge¢ nauk spotecznych i biologii, d#i czemu pojcia takie jak mitéc,
pickno i atrakcyjné¢, dotychczas uwmne za terminy psychologiczne, nabigrapaczenia
biologicznego.Zasadnicz czs¢ mojej dziataln@gci naukowej rozwijatem ¢gczgc te dwie
dziedziny, czyli stosyg¢ biologiczne podégie do badania zachowaludzkich. Gtéwnym
celem naukowym moich prac stato ¢sibadanie rgnorodnych aspektow biologicznego
znaczenia atrakcyjnéci fizycznej twarzy gczyzn i kobiet w odniesieniu do teorii doboru

piciowego.
Il. Podstawy teoretyczne biologicznych badad atrakcyjnecig cztowieka.

Badania atrakcyjrei cziowieka, prowadzone z perspektywy biologicznepwizuja
bezpdrednio do teorii doboru piciowego zaproponowangjeprKarola Darwina w drugiej
potowie XIX wieku (Darwin, 1859, 1871). Oryginalnkoncepcja doboru piciowego,
ttumaczca powstanie i rozwoj ,wyolbrzymionego”, pozornieeadaptacyjnego ornamentu
ptciowego (tzw. drugordowych cech piciowych) oraz pojawieniee siwigzanych z nim
preferencji, nie byta kompletna. Przez lata powstatele hipotez i teorii, ktére znacznie
rozwinety i wzbogacitywizje Darwina. Niektore koncepcje, modele teoretycznagadnienia
s dla czsci badaczy mato intuicyjne i przez to problematgz(dyskusja - zob. np:
Andersson & Simmons, 2006; Hosken & House, 201Xkkdo Brooks, Jennions, & Morley,
2003). Stad pojawita s¢ koniecznéé syntetycznego opracowania teorii doboru piciowego,
szczegllnie w kontdkie dynamicznego rozwoju badanad zachowaniami cztowieka.
Przeghdu mechanizméw doboru piciowego dokonatem, wramvgpotautorem, w rozdziale
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»Atrakcyjno §¢ a mechanizmy doboru ptciowego i teoria sygnalizaichiologicznej” (Danel

& Pawtowski, 2009a - praca nr 2). Rozdziat stanklwczowy fragment monografii naukowej
pt.. ,Biologia atrakcyjnéci cztowieka”. W rozdziale przedstawiony zostatdglezny model
doboru piciowego uwzgtiniajgcy podziat na: i) dobdér wewtrzpiciowy — zwhzany

z rywalizacp o partnera piciowego zachedz w obrbie jednej pici, zazwyczaj silniej
zaznaczony u pici pskiej oraz ii) dobor midzypitciowy — okrélajacy procesy wyboru
partnera do rozrodu (zazwyczaj igamiany ze zjawiskiem tzw. wybiérémd samic).
Szczegolny nacisk patono na przedstawienie najwaejszych wspoétczesnych koncepciji,
ttumaczcych ewolucg obu typéw doboru (np. zagadnienie zZritowania ptciowego sukcesu
reprodukcyjnego (Bateman, 1948), teoria inwestyaglzicielskich (Trivers, 1972), pgjie
operacyjnego stosunku pici (Clutton-Brock, 2007;I&m& Oring, 1977) czy teoria strategii
zyciowych i alokacji energii (Roff, 1992; Stearn®92). Dodatkowo zasugerowana zostata
konieczn&¢ rozpatrywania doboru piciowego z perspektywy maigezno-ekonomicznej,
umazliwiajagcej modelowanie i optymalizacyachunku ,zyskéw i strat” w wyborze partnera
(zob: Gangestad & Simpson, 2000). gzitemu maliwe byto zaprezentowanie prostych
definicji zwigzanych z doborem piciowym, jak rowni@rzedstawienie zrozumiatego opisu
mechanizméw prowadezych do ksztattowania gipreferencji ptciowych i ,atrakcyjnego”

ornamentu pitciowego.

Zasadnicz cze¢ pracy stanowito przedstawienie zagadnienia ewblymjeferencii
partnerskich oraz atrakcyjnego ornamentu piciowddze znaczenie tego tematu wynika
z prowadzonych stale dyskusji dotycych poszczegdlnych hipotez ttumacygch powstanie
cech, ktore sprawigjwrazenie niekorzystnych (,szkodliwych”) z punktu widzardoboru
naturalnego. Jako klasyczny, ¢he ostatnich latach kwestionowany (Dakin & Montgoreg
2011) przyktad takiej cechy podaje svyjatkowo duzy ogon samca pawid@vo cristatuy
ktéry mimo oczywistych kosztéw zwdanych z jego posiadaniem (koszty energetyczne,
wigksze narzenie na drapiaiki) jest preferowany przez samice (Petrie, 19%dtrie, Tim, &
Carolyn, 1991). W opisywanym fragmencie pracy wosl@ zaprezentowano poboczne
koncepcje prébgre wyjania¢c ewolucg preferencji i ornamentu piciowego (hipoteza
rozpoznawania samcow wiasnego gatunku: Enquist &kAt993; czy hipoteza odchylenia
sensorycznego: Ryan, Fox, Wilczynski, & Rand, 19¢an & Rand, 1990). Gtdéwny nacisk
potozono jednak na zaprezentowanie dwoch najistotniefskpncepcii, tj. hipotezy ewolucji
ucieczkowej oraz koncepcji doboru piciowego oparte@ jakdci biologicznej osobnika.

Pierwsza z nich, zaproponowana przez Fishera (123R)adaze preferencje ptciowe mag



by¢ arbitralne, tj. skoncentrowane na cechach epigamiah przez wzgd na ich
atrakcyjngd¢, a nie na konkretne korg@y adaptacyjne. Druga koncepcja zaktada ewolucj
preferencji w kierunku cecdwiadczcych o r@nych aspektach jakoi biologicznej osobnika.
W tym przypadku wyboOr partnera aie st z osignicciem konkretnych zyskow
genetycznych/geednich (np. tzw. ,dobre geny”; typ doboru fedniego) Ilub
pozagenetycznych/bezpednich (np. inwestycje rodzicielskie i partnerskie; tymbdru
bezpdredniego).

Koncepcja doboru adaptacyjnego, opartego na gf@kioiologicznej” zdominowata badania
nad znaczeniem atrakcygw fizycznej czlowieka. Teoria sygnalizacji biologhej jest
nierozerwalnie zwizana z adaptacyjnym doborem piciowymydstez prezentowana praca
obejmowata przegtl wiedzy rownie w tej dziedzinie. W szczegolem skupiono s na
doktadnym zaprezentowaniu hipotezy glpdzenia (Zahavi, 1975, 1977) wraz z jej
pézniejszymi  odmianami i modyfikacjami, takimi jak nphipoteza upg&edzenia
immunologicznego (Folstad & Karter, 1992; Wedekén&olstad, 1994)

Kolejnym tematem poruszonym w pracy byt problemirdeji tzw. ,dobrych genow”,
ktorych morfologiczg manifestacj jest rozbudowany ornament piciowy. Termin ,dobre
geny” jest powszechnie stosowany podczas inteypwaatia wynikobw bada nad doborem
ptciowym cztowieka. Odnosi sion do gendéw osobnika, ktore determinyggo lepsz
dziedzicza ,jakos¢ biologiczry”, przyczyniajc sk do maksymalizacji jegditness (zob:
Danel & Pawitowski, 2009a). Niestety, bez ydiavej definicji i kontekstu, termin ten jest
pojeciem pozbawianym biologicznego sensu. ,Dobrymi geifianoga by¢ bowiem zaréwno
,dobre allele” (tj. okrélone wersje gendw, ktére zykiszap fitnessosobnika bez wzgtlu na
pozostad czs¢ genomu) jak i allele kompatybilne (tj. oklene wersje genow, ktére
zwiekszajp fitnessosobnika wespot z innymi genami, w aitoaym kontekcie genetycznym)
(Kempenaers, 2007). Podobne problemy pojawig przy probie opisu roli ,dobrych
genow” w procesie doboru partnera (tzw. dobor rabfd geny’). W tym przypadku dobor

moze opierg sie na selekcji: i) ‘dobrych’ gendw; ii) kompatybiléa (komplementarni)

! Podziat taki nie jest idealny, gdyz oba typy korzysci mogg mie¢ podtoze genetyczne i duzy wspotczynnik
odziedziczalnosci.

2 Szczegotowq wiedze o hipotezie uposledzenia nabywatem odbywajac dwukrotnie indywidualny staz u autora
hipotezy prof. Amotza Zahaviego na Uniwersytecie w Tel Awiwie (George S. Wise Faculty of Life Sciences,
Institute for Nature Conservation Research). Uzyskang wiedze wykorzystywatem w znacznej czesci moich prac
badawczych.

* Termin fitness jest trudno przettumaczalny na jezyk polski. W uproszczeniu mozna go interpretowac jako
wskaznik sukcesu reprodukcyjnego osobnika w odniesieniu do innych osobnikdw populacji lub jako zdolno$¢ do
mozliwie wysokiej reprodukcji (zob: Danel & Pawtowski, 2009a)



genetycznej; iii) heterozygotyczém osobnika (Mays & Hill, 2004). Okgétony typ selekcji
determinuje preferencje piciowe, ktére mogie¢ charakter populacyjnie uniwersalnych (np.
preferowanie osobnikbw homozygotycznych, gwaraeiigh przekazanie potomstwu
okreslonego allelu zwgkszapcego fitnesg lub zr&nicowanych mgdzyosobniczo (np.
preferowanie okrdonej konfiguracji genetycznej partnera, ktdéra raze posiadanym
wyposaeniem genetycznym, zekszy fitness potomstwa). Szersza dyskusja na ten temat
oraz opis roli zyskow bezprednich w doborze piciowym, w tym korgy materialnych,
czasowych i energetycznych, jakie mogvigza¢ sie z wyborem partnera, zostaly

zaprezentowane w kolejnychegsziach opisywanej publikacji.

Kolejne poruszone w pracy zagadnienie dotyczylolegyopreferencji ptciowych u samcow.
Ten temat jest szczegolnie imy w kontekcie bada mechanizméw doboru piciowego
u ludzi. Zgodnie z teagiinwestycji rodzicielskich (Trivers, 1972) glektora ponosi wiksze
koszty (np. czasowe i energetyczne) wagzku z urodzeniem i wychowaniem potomstwa,
staje s¢ obiektem rywalizacji pici przeciwne]. Zwykle jett ptet zenska, s4d samice $
obiektem rywalizacji samcow. e jednak przeycie i fitness potomstwa zaley od
synergistycznej opieki samca i samicy, mechanizngpi@rczaci ptciowej mog rozwimgé
sie rowniez u pici meskiej (Kokko & Johnstone, 2002). Taka sytuacja wysfe u ludzi,
szczegOlnie w przypadku zgwkdéw diugoterminowych, gdy obie picie pongsztotne koszty
inwestycji rodzicielskich (Geary, 2000; Geary, Vgt Byrd-Craven, 2004; Marlowe, 2000).
To spowodowato,ze mechanizmy selekcji partnera wyewoluowaty rownie mezczyzn
(Buss & Barnes, 1986; Buss & Schmitt, 1993).

Omawiarny publikacg zakaczyto przedstawienie implikacji teorii doboru ptaiego. Nadaj
one kierunek wspoétczesnym badaniom nad mechanizmatoboru wewntrz-

i migdzyptciowego u ludzi i bezpeednio wywodz sie z koncepcji przedstawionych
w prezentowanej pracy. Umliwiaja rowniez zdefiniowanie termindw atrakcyjngi¢

i preferencje partnerskiev jezyku biologii ewolucyjnej. Zgodnie z definicjamiakie
zaproponowatem ze wspoétautorem, biologicz@igakcyjne g cechy, ktore informuj

o maliwosci maksymalizacji sukcesu reprodukcyjnego, zaréwmwo wyniku doboru
paosredniego jak i bezpoedniego.Preferencjesa natomiast adaptacjami, ktére pozwalap
poprawne odczytanie informacji o atrakcyjoiooraz wybor optymalnego partnera piciowego
(Danel & Pawtowski, 2009a).

Podsumowuyjc, przedstawiona praca jest jednz pierwszych, oryginalnych
i polskogzycznych publikacji opisggych teor¢ doboru piciowego w kontékie rozwoju
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bada naukowych nad atrakcyjdcia fizyczng czlowieka. Praca stanowi rozbudowane
kompendium wiedzy o ewolucji atrakcyjnego ornameptciowego oraz o rhorodnych
aspektach rywalizacji o partnera, selekcji partkiejsi teorii sygnalizacji biologicznej.
Szeroki zakres tematyczny oraz przpsty sposOb przekazu (forma pecknika
akademickiego w egyku polskim) niewtpliwie przyczynity s¢ do rozwoju nauki
o0 mechanizmach doboru piciowego czitowieka. IntecggBnarng¢ poruszanej tematyki
umazliwita rowniez transfer wiedzy dotyezej ewolucyjnych proceséw ksztaliaych
atrakcyjnd¢ cztowieka oraz strategii zachoivazwigzanych z doborem piciowym do
pozabiologicznych dyscyplin naukowych, takich jagyghologia, antropologia kulturowa,
filozofia, socjologia i inne. Co wae, zagadnienia opisywane w przedstawionej publikac
stanowy podiaze teoretyczne prac empirycznych przedstawionych alszej czsci

autoreferatu.
lll. Znaczenie atrakcyjnei twarzy w perspektywie teorii doboru ptciowego.

Istotrg cz¢$¢ wspoitczesnych badanad mechanizmami doboru piciowego u cziowieka
stanowy prace péwigcone atrakcyjn€ci fizycznej twarzy mzczyzn i kobiet. Due
zainteresowanie tym tematem jest oczywiste, poniewafrakcyjndé twarzy, oprocz
udowodnionego znaczenia w relacjach spotecznydre@typ ,co pikne jest dobre” Dion,
Berscheid, & Walster, 1972) ma bezpmini wpltyw na preferencje partnerskie (Danel &
Pawtowski, 2009b; Little, Jones, & DeBruine, 201M\ywarz uwaana jest za ¢&¢ ciata, ktéra
ma najwekszy wkiad w ogéla ocere atrakcyjndci (Peters, Rhodes, & Simmons, 2007),
najszybciej przyaiga wzrok obserwatorow (szczegolniglijesa oni pici przeciwnej: Hewig,
Trippe, Hecht, Straube, & Miltner, 2008), a jejakiryjnc¢ dostrzegana jest w utamku
sekundy, nawet na podstawie sgkpwych informacji wizualnych (Olson & Marshuetz,

2005) i przez niemowta (Langlois, Roggman, Casey, Ritter, & et al, 1987

To wiasnie w kontekcie twarzy bardzo dobrze udokumentowane jest zjawis
uniwersalnéci  standardow estetycznych. Wbrew powszechnemekpraniu, zgodnie
z ktérym preferencje estetyczng arbitralne i ksztaltowane przez kuliuikolejne badania
potwierdzay, ze atrakcyjné¢ jest zjawiskiem wewstrz- i miedzykulturowo uniwersalnym
(metaanaliza: Langlois et al., 2000). Przyczyn rgsd w postrzeganiu atrakcyjaci twarzy
upatruje s w mechanizmach doboru piciowego, przy zefuu, ze cechy atrakcyjne
powinny nigc¢ uniwersalg informacg o jakaci partnerskiej osobnika. W konsekwencji
kolejne prace oparte o hipotezy stawiane w paradgigndoboru ptciowego, udowadrjaie
preferencje wzgldem atrakcyjnéci twarzy @ adaptacyjne, a atrakcyjfo twarzy jest
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determinowana przez cechy, ktére inforjmg tych atrybutach potencjalnego partnera

ptciowego, ktére gpazadane z perspektywy zyskéw gwednich i bezpé&rednich.

Jednoczénie w badaniach nad atrakcypo twarzy wielokrotnie udowadniano istnienie
zjawiska tzw. preferencji warunkowych, ktére zaleod szeregu czynnikbw o charakterze
zewrgtrznym §rodowiskowym) i wewntrznym (osobniczym). Takie czynniki spravdaye
miedzyosobnicg zmiennd¢ w ocenach atrakcyjsoi mazna zaobserwowa mimo
stwierdzenia ogolnej zgodém preferencji estetycznych. Co istotne, indywichyalgust w
zakresie postrzegania atrakcyjoiotwarzy mae mig réwniez znaczenie biologiczne i by
adaptacyjny w konkretnym kontake czasusrodowiska, uwarunkowaspotecznych (Danel
& Pawtowski, 2009b; Little et al., 2011; PawtowsRD09; Penton-Voak & Perrett, 2000).

W pracy,Biologiczne znaczenie atrakcyjndci twarzy” (Danel & Pawtowski, 2009b - praca
nr 3) wraz ze wspoétautorem skupiteny e przegjdzie bada nad biologicznym znaczeniem
markeréw atrakcyjngei twarzy. Do markerow tych nioa zalicz¢g miedzy innymi
antropometryczg przecetnosé, poziom asymetrii fluktuacyjnej czy stopievyksztatcenia
dymorfizmu piciowego twarzy, czyli struktury zione, wielocechowe. Atrakcyjdé twarzy
moze by determinowana tale przez pojedyncze cech twarzy takie jak np. mogial ust —
czerwieni wargowej (Lewandowski i Danel, 2008), ¢R&shek, Semmaknejad, Hoffman, &
Foley, 2011), czy przez przestrzgrkonfiguracg poszczegolnych struktur twarzy (np: Danel

& Pawlowski, 2007). Sumarycznie cechy te twptzwv. twarzowy ornament ptciowy.

W omawianej pracy odriésmy sk rowniez do wspomnianego powgj zagadnienia
adaptacyjnych preferencji warunkowych i adaptacsinymodyfikatorow standardéw
estetycznych. Prawdopodobnie najszerzej zbadanymiyfikatorem tych standardéw jest
faza cyklu menstruacyjnegoktéra mae zmieni& preferencje kobiet wzglem ogéinej
atrakcyjngci twarzy nezczyzn (w fazie cyklu o wkszym prawdopodobistwie
zaptodnienia, twarze gnczyzn ocenianegsjako bardziej atrakcyjne; Danel & Pawtowski,
2006), a take wzgkdem maskulinizacji twarzy giczyzn (w fazie ptodnej nagiuje wzrost
preferencji wzgjdem zmaskulinizowanych twarzy ¢skich; Penton-Voak et al., 1999).
Innymi modyfikatorami mog by¢ np. strategia seksualna (krétko- vs. diugotermindw
poziom wiasnej jak&i biologicznej (np. atrakcyjrioi i stanu zdrowia), cechy osobo$eqg

przekaz spoteczny, imprinting piciowy w dzigsiwie, ryzyko infekcji pasgtniczych,

4 Dyskusja na temat hormonalnej regulacji preferencji ptciowych kobiet oraz znaczenia strategii seksualnej
znajduje sie w najnowszej pracy: Jones, Hahn, & DeBruine (2019).
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doswiadczenie nabyte w kontaktach interpersonalnych elzspozycja wizualna na twarze
innych 0sob (przegd: Danel & Pawtowski, 2009b; Koinski, 2008; Little et al., 2011).

Kompleksowe streszczenie wszystkichtkow, ktore zostaty opisane w pracy nr 3, znacznie
wykracza poza zakres niniejszego autoreferatu. §lotnie, poszczegdlne zagadnienia
odnosace pogcie atrakcyjnéci twarzy do teorii doboru piciowego, zbiatem w kolejnych

pracach badawczych przedstawionych peji

Wyniki bada nad ro§ twarzowych markerow atrakcyjec w procesie doboru partnera
opartego na potencjalnych zyskachsnednich i bezpérednich, przedstawitem wraz ze
wspotautorami w pracyoes age difference really matter? Facial markersfdiological
quality and age difference between husband and wife (Danel, Dziedzic-Danel, &
Kleisner, 2016 - praca nr 4). W badaniach tych iaoalalem trzy powszechnie uznane
markery atrakcyjngi twarzy: symetg;, stopié antropometrycznegasrednienia twarzy oraz
poziom wyksztatcenia twarzowego dymorfizmu piciowefprzeghd literatury: Danel &
Pawtowski, 2009b). Mimo wegi prowadzonych dyskusji (zob. przypis 6 - referejcje
wszystkie trzy cechyasuznanymi wskanikami okrélonych aspektow jalk&ei biologicznej
potencjalnego partnera (Danel et al.,, 2016; Dakalentova, et al., 2018; Danel &
Pawlowski, 2009b). Symetria twarzy, a doktadniegkbasymetrii fluktuacyjnéj zwiazana
jest z pogciem stabilnéci rozwojowej, czyli zdolnéci osobnika do utrzymywania spojnej
trajektorii rozwojowej w obliczu dziatania niekostypych czynnikow genetycznych (mutacje)
I stresusrodowiskowego. Za podobny marker jakbgenotypowej i fenotypowe] osobnika
uwaza Sk antropometryczn przecetnos¢  twarzy.  Utasamiana jest ona
Z heterozygotyczrigia, a przez to z immunokompetepgkutkupca wyzszy odporndciag na
choroby. Zwjzek stopnia rozwoju twarzowego dymorfizmu piciowegsygnalizagj jakosci
biologicznej jest bardziej zkony. Z jednej strony, nagiujacy w okresie dojrzewania, rozwoj
charakterystycznej dla ¢nczyzn (tfj. zmaskulinizowanej) i typowej dla kobidft;.
sfeminizowanej) morfologii twarzy, jest zewtreng informacp o dojrzatdci piciowe]
osobnika. Z drugiej strony, sygnalizacja jésiobiologicznej przez drugogdowe cechy
ptciowe, nawjzuje do hipotezy uptedzenia (Zahavi, 1975, 1977) oraz hipotezy
upcsledzenia immunologicznego (Folstad & Karter, 19%edekind & Folstad, 1994).
Zgodnie z tymi koncepcjami rzetelna sygnalizacjkodai biologicznej musi wjza sie

z kosztem wynikajcym z wyksztalcenia cech dymorficznych. Taki kosatze wynika

> Asymetria fluktuacyjna definiowana jest jako losowe, bezkierunkowe odstepstwa od symetrii cech
bilateralnych, symetrycznych na poziomie populacji (Moller & Swaddle, 1997; Valen, 1962).
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z nakladow energetycznych niedmych do wyksztalcenia i utrzymania rozbudowanego
ornamentu piciowego. Ponadto, meowynika ze specyficznej roli hormonow piciowych,
ktére umadaliwiajg wyksztatcenie drugoedowych cech pitciowych, co (zdaniem niektorych
autorow) mae jednoczénie updledza uktad immunologiczny osobnika. Tym samym,
jedynie osoby o wysokie] jakoi biologicznej mog pozwolic sobie na wyksztatcenie
kosztowego, zmaskulinizowanego ¢iozyzni) lub sfeminizowanego (kobiety) twarzowego

ornamentu piciowedo

W powyzszym ugciu kazdemu z opisywanych wskaikow atrakcyjnéci mazna przypiséa
konkretny atrybut jakéci partnerskiej osobnika. &t tez wyboOr partnera oparty na
preferowaniu twarzy symetrycznych, przgoych oraz o odpowiednio wyksztalconym
stopniu dymorfizmu ptciowego, mie mig wartg¢ adaptacyjn. Adaptacyjny dobor partnera
nie opiera s jednak tylko na cechach fizycznych. Innym, dohzbadanym atrybutem, jest
wiek potencjalnego partnera. Kobiety preferujangauja sic w zwigzek z ngzczyznami
nieznacznie starszymi od siebie, a odwrotna pramidi¢ obserwowana jest u ¢giczyzn
(Buss 1989, Buss i Schmitt 1993 Kenrick i Keefe92)9 Kilkuletnia r@nica wieku ponygdzy
partnerami mge by adaptacyjna dla obu pici. Uetitzyzn zwazki z relatywnie mtodszymi
partnerkami mog wynikac z preferencji dotycych wyzszego potencjatu reprodukcyjnego
oraz ptodnéci, czyli cech skorelowanych z mtodszym wiekem lkebbiNatomiast kobiety,
wchodzc w zwigzki ze wzgtdnie starszymi partnerami, kiegugic preferencjami wzgdem
potencjalnie wyszych inwestycji partnerskich i rodzicielskich, wi¢c do zyskow
bezpdrednich, zwazanych z doborem partnera. Zyski te mogynikac miedzy innymi

Z wyzszego statusu spoteczno-ekonomicznego (SES), j@giéayzna osjga wraz z wiekiem.
(Buss 1989, Kenrick and Keefe, 1992).

W prowadzonych przeze mnie badaniach analizémgli czy osoby, ktérych cechy
twarzowe wskazygj na wyszy atrakcyjnd¢ i wartas¢ biologiczry, wchoda w zwigzki
makzenskie z osobami o potencjalnie #zej jakdci partnerskiej, zwgzanej z wiekiem.

Podejrzewatenye efekt ten &dzie odzwierciedlony w ticy wieku pomg¢dzy partnerami.

W badaniach poroéwnano zdice wieku metrykalnego miedzy ¢ghem i zong (49 par)
Z pomiarami twarzy mabnkow. Pomiary twarzy zostaly wykonane zarowarofacejak
i bazupc na profilu twarzy @cznie 196 cyfrowych fotografii). Twarze nazkej fotografii

zostaty zmierzone z zastosowaniem innowacyjnej wrognlogii fizycznej metody

6 Dyskusja na temat zwigzku immunokompetencji z maskulinizacjg twarzy: Scott, Clark, Boothroyd, & Penton-
Voak (2013); Zaidi et al. (2019); Scott et al. (2013)
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morfometrii geometrycznej. Technika ta pozwala nacpzyjne i ilgciowe okrélenie
poziomu symetrii, biometryczne] przetiosci i stopnia wyksztatcenia dymorfizmu

ptciowego (maskulinizacji dla gaczyzn, feminizacji dla kobiet).

Wyniki byty w wigkszaci przypadkdédw zgodne z moimi przypuszczeniamigzbtyzni
o twarzach bardziej symetrycznych, biometrycznieepetnych oraz zmaskulinizowanych
(profile twarzy), zenili si¢ z kobietami wzgldnie miodszymi, a wc tymi o wikszym
potencjale reprodukcyjnym. Podobnie kobiety, o #aah bardziej symetrycznych,
wychodzity za mz za wzgtdnie starszych giczyzn (o wekszej r&nicy wieku), a wgc tych
0 potencjalnie wiszej jakdci partnerskiej utbssamianej z wyszym SES. Wynik dotyezy
stopnia maskulinizacji twarzy kobiet byt jednak tzmawiajcy. Wigkszy poziom
maskulinizacji twarzy kobiet (czyli potencjalniezeza atrakcyjn&), wigzata s¢ z wickszy
(,biologicznie korzystniejsg) roznica wieku. Interpretuyjc ten wynik zaproponowatem
hipotez, zgodnie z ktGy w zwigzkach gdzie istnieje da r&nica wieku (kobieta jest
znacznie mtodsza odgiczyzny), weksza maskulinizacji twarzy kobiet @ wskazywa na
starszy wiek biologiczny, stanoyei swoisty certyfikat dojrzakei piciowej i zdolndci

reprodukcyjnych.

Wyniki moich bada potwierdzity,ze twarzowe markery jakoi biologicznej i atrakcyjnsi,
mog mie¢ znaczenie dla ksztattowania soznicy wieku pom¢dzy partnerami, zarowno dla
mezczyzn jak i dla kobiet. Jednoczee, procesdczenia s w pary matenskie mae mie
charakter adaptacyjny i opi€rasic na mechanizmie maksymalizacji zyskowssainich

i bezpdrednich, zwazanych z wyborem partnera.

Kolejny watek przeanalizowany w przedstawianej pracy dotyckgtelacji pomiaréw
antropometrycznej przegnosci i dymorfizmu piciowego twarzy wykonanych zygiem
zdje¢ en-faceoraz profilu. Analizy wykazatyze pomiary tego samego markera atrakc§gno

i jakosci biologicznej, wykonane z dwochadych ugé, nie bylty ze solp skorelowane. §
zaskakujca obserwagj przeanalizowatem i opisalem w kolejnej pragy cross-cultural
study of sex-typicality and averageness: correlatro between frontal and lateral
measures of human faces”(Danel, Valentova, et al., 2018 — praca nr 5), wraz
Zz miedzynarodowym zespotem badawczym. W pracy tej paemdwie hipotezy dotyegxe
korelacji czotowych i bocznych pomiarow omawianyciarkerow atrakcyjngei. Pierwsza
hipoteza odwotywata sido bada anatomicznych i ontogenetycznych. Uzyskiwane wiynik
wskazuj na wzajemne powtzania pomgdzy morfogenez struktur twarzowych, zachogizy

w trzech wymiarach, tj. horyzontalnym, wertykalnyimprzednio-tylnym (Enlow, 1990).
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W przypadku wspdlnego podia anatomiczno-rozwojowego morfologn-facei profilu,
nalezy zatem spodziewasic wzglednie silnych i istotnych statystycznie korelacjinmedzy
pomiarami dymorfizmu plciowego i stopnia przgopsci twarzy wykonanymi w rénych
projekcjach. Formuhtac drugy hipotez podkrélitem konieczné¢ rozpatrywania twarzy jako
ztozonej i wielocechowej ec#ci ciata, ktora nie powinna Byanalizowana jako struktura
homogeniczna rozwojowo. Na rozwdj poszczegdlnyamehntow twarzy oddziatuje szereg
czynnikbw  genetycznych, epigenetycznychsrodowiskowych i funkcjonalnych.
Wielopoziomowe interakcje pogdzy tymi czynnikami przyczyniajsic do morfologicznego
zroznicowania twarzy i jej poszczegoélnych cech (Cladsak, 2014; Enlow, 1990;
Hallgrimsson, Mio, Marcucio, & Spritz, 2014, Liu ak, 2012). Zgodnie z takim podeijem,
pomiary dymorfizmu pitciowego i przetnosci twarzy, wykonane w tdych ptaszczyznach,
mog by¢ nieskorelowane lub skorelowane stabo (por.: Wabtguka, Akimoto, & Sato,
2013).

Badanie zwizku pomedzy pomiarami en-face oraz profilu w kontefcie stopnia
morfologicznej przeeinosci oraz dymorfizmu piciowego u kobiet i ¢ictzyzn
przeprowadzitem w modelu gdzykulturowym, obejmujcym cztery kraje z trzech
kontynentow (tj. Europa: Republika Czeska; Afrykdamerun; Ameryka Potudniowa:
Brazylia, Kolumbia). Do pomiaréw biometrycznych pemnie wykorzystatem metgd
geometrii morfometrycznej. Analiza catego materigbrzeprowadzona dwiemazrymi
metodami statystycznymi, wykazata istpstatystycznie, dodatnkorelacje stopnia rozwoju
dymorfizmu pitciowegan-faceoraz profilu u obu pici. Statystyczna sita tegaazaku okazata
sic wzglednie matla i nie rnita sk migdzy nmezczyznami a kobietami. Inne wyniki
zaobserwowatem analizigy pomiary stopnia przeghosci. Podczas gdy u ¢uaczyzn
przecetnos¢ twarzy en-face nie byla skorelowana z przetmosciag profilu, u kobiet
analogiczny zwjzek okazat si istotny statystycznie. Analizy przeprowadzone osollla
poszczegolnych populacji w gkiszaci przypadkéw potwierdzaty wynik otrzymany dla
calego materiatu. Charakterystyczne byly jednakystgcznie nieistotne lub istotne, ale

stabsze korelacje stwierdzane gaczyzn.

Wykryte istotne statystycznie, dodatnie korelagpngdzy analizowanymi zmiennymi byty
zgodne z hipotezo wspélnym podtau anatomiczno-rozwojowym cech twarzowych. Jednak
wzglednie staba sita ujawnionych zafesci, jak rownie réznice piciowe dotycgce
wynikow analizy poziomu biometrycznej przettiosci twarzy sugerowatyze na rozwoj

poszczegolnych wielocechowych struktur twarzowycbgmoddziatywa inne czynniki.
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Interpretugc otrzymane wyniki odniostem ¢sido teorii doboru piciowego i sygnalizacji
biologicznej. Zaproponowatenie silniejsze korelacje obserwowane u kobiet, anognikac
ze zr@nicowania piciowego presji selekcyjnej, oddziadgj na ewolug morfologii twarzy
kobiet i nezczyzn. W przypadku kobiet, atrakcyfgo fizyczna jest atrybutem silnie
preferowanym przez eaczyzn. Zarowno dobdr wewtrzpiciowy jak i medzypiciowy
znacaco oddziatywat na ewolucje markeréw atrakcyjriqpor. Buss, 2015). Morfologiczna
przecetnos¢ twarzy jest postrzegana jako cecha atrakcyjngd 8% informacja wysytana
przez przeeitny ksztait en-face i profil kobiet, wzajemnie gi wzmacnia, wywieragc
silniejszy efekt u odbiorcy sygnatu. W przypadkwzoryzn ogolg atrakcyjndé silniej
determinug inne atrybuty (np. wskaiki statusu spoteczno-ekonomicznego) (Buss, 2015).
W efekcie biometryczna przetnos¢ twarzy ma mniejsze znaczenie dla preferencji Kobie
W zwigzku z tym, presja wywierana na ewokidyarzowych markeréw atrakcyjea nie
musiata by tak silna jak w przypadku kobiet. W konsekwengjizestrzenny rozwdj struktur
twarzowych u mazczyzn moégt by bardziej dywergentny, czego odzwierciedleniem peak
statystycznie istotnej korelacji przetioici twarzyen-facevs. jej profilu. Ma@na oczekiwa,
ze tre¢ informacji nadawanej przez przetria morfologe profilu i en-faceu mezczyzn
bedzie odmienna. Podobn interpretacgg wynikow zaproponowatem w kontade
dymorfizmu piciowego (istotne statystycznie korganiedzy wskanikami uzyskanymi
z profilu vs. en-faceu obu pici). Zwrocitem uwag ze maskulinizacja i feminizacjag s
waznymi atrybutami twarzy, pozostgiymi pod znacgg presp doboru wewntrz-

i miedzyptciowego u obu pici (Fink, Klappauf, Brewer, Shackelford, 2014; Puts, 2010;
Scott, Clark, Boothroyd, & Penton-Voak, 2013)acShalery oczekiw& nie tylko korelacii
migdzy obydwoma pomiarami dymorfizmu piciowego, alevmé&z spéjnej, wzajemnie i
wzmacniagcej informacji, ptyncej z dymorficznych struktur analizowanyem-facei na
profilu. Zjawisko spojnéci informacji odczytywanej z tych projekcji twarzy zostato

potwierdzone przez najnowsze badania innych aut¢féebicky et al., 2018).

Prace nr 5 i 6 powstaly jako efekt dwochzéia naukowych, odbytych na Uniwersytecie
Karola w Pradze i wspotpracy naukowej z profesokarelem Kleisnerem. Efektem kolejnej
migdzynarodowej wspotpracy naukowej, realizowanej maeh stau The Royal Society of
Edinburgh, odbytego na University of St. Andrewprnofesora Davida Perretta, byt moj
kolejny artykut, pt.,A cross-cultural comparison of population-specific face shape

preferences (Homo sapiens)(Danel et al., 2012 — praca nr 6). W tej pracy, avea

15



wspotautorami, opisd@iny wyniki bada@ dotyczcych znaczenia naturalnej adaptacii

wizualnej dla ksztattowaniagpreferencji estetycznych.

Zjawisko adaptacji wizualnej gézy atrakcyjné¢ twarzy o przegtnej morfologii

z preferencjami do morfologii tzw. twarzy prototypych. Uwaa sk, ze twarz prototypowa
jest tworem abstrakcyjnym, powstaym w wyniku przetwarzania informacji przez mézg.
Procesy generalizacji i kategoryzacji prow@addo kognitywnego éredniania twarzy
obserwowanych na co daiev ciggu categazycia. Realne twarze, o morfologii przetriej,
bliskie ,dobrze znanemu” portretowi prototypowentativo przetwarzane przez mozg. Co za
tym idzie, @ one postrzegane jako bardziej atrakcyjne (LasgloRogmaenn, Rhodes
2003b). Innymi stowy, daviadczenie i wizualna adaptacja do twarzy innycbbosaj duze

znaczenie dla indywidualnych preferencji estetyciny

Wyniki bada potwierdzay, ze zjawisko adaptacji wizualnej rm® ksztalttowda preferencje
partnerskie (przegtl: Danel et al., 2012; Little et al., 2011). Nidgtavicksza¢ bada
przeprowadzono w srodowisku laboratoryjnym i/lub z ayciem morfologicznie
heterogenicznych badow (np. twarzy z populacji o0 odmiennych kolora&dry czy twarzy
kobiecych vs. rgskich). Czynniki te mogty sztucznie wzmoémptyw wizualnej adaptacii
na preferencje estetyczne. W naturalnych warunigeiw taki mogtby by staby lub wecz

niezauwaalny).

W moich badaniach analizowatlem preferencje estag/czprzedstawicieli dwaoch
morfologicznie podobnych populacji, tj. Szkotéwol&ow. Badani zamieszkiwali rodzimy
kraj od co najmniej trzech lat. Zaproponowatem tegg zgodnie z ktgy w wyniku dziatania
naturalnej adaptacji wizualnej (nabywanej pod wpmgw codziennych kontaktow
interpersonalnych), badanicdy preferowali twarze o wygtizie zblzonym do typowej

(,prototypowej”) twarzy wystpujacej w danej populaciji.

W obu krajach badani oceniali portrety, nie anagelu oraz metodologii badania. Portrety
zostaty komputerowo zmodyfikowane tak, aby ksztaéirzy odzwierciedlat subtelnedice

w morfologii Szkotow i Polakow. Wyniki wskazatye preferencje Polakéw wzglem
»polskie]” morfologii twarzy byly istotnie statystynie silniejsze i preferencje Szkotow
wzgledem twarzy ,szkockich”. Ponadto okazate,sie zarowno Polacy jak i Szkoci zgodnie
preferowali twarze ,polskie”. P& oceniajcych i ocenianych, jak rownie poziom

identyfikacji ze swoim krajem, nie miaty znaczersgtnego statystycznie.
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W opisanym eksperymencie wykazateme przy wzgédnie matym zranicowaniu
morfologicznym, w naturalnym, niepozbawionym intgneych kontaktow interpersonalnych
srodowisku, efekt adaptacji wizualnej te by staby lub niedostrzegalny. Zgodido
preferencji estetycznych w obu populacjach sugemd@niez, ze oceny atrakcyjriiai
fizycznej twarzy s determinowane przez kulturowo uniwersalne wskd atrakcyjngci.
Takimi  markerami  atrakcyjdei mog by¢ antropometryczna  przetnosé

i symetria twarzy, ktoregspreferowane zarowno przezszyzn jak i kobiety, bez wzedlu

na kontekst ngidzykulturowy (Little et al., 2011; Rhodes, 2006)ad5tez czynniki zwgzane

z doborem piciowym mag kalibrowa preferencje estetyczne masiaijsubtelne efekty
zwigzane z codziennekspozycgj na twarze innych oséb. Ten wniosek potwierdza iéivn
nieistotne statystycznie znaczenie identyfikacgrap. Silne utasamianie s z wlkasnym
narodem mge wigzat Si¢ z etnocentryzmem i aktywacgtereotypodw wobec przedstawicieli
obcej grupy, a tym samym przekigdsic na preferencje estetyczne i partnerskie (Li, 2002,
Glauert, 2009, Levin, 2007). Podobnego zjawiskazaiebserwowatem w moich badaniach.
Taki wynik sugeruje,ze w populacjach wzgtinie homogenicznych morfologicznie, gdy
informacja o pochodzeniu danej osoby jest nieghrst, identyfikacja z wtagnspotecznécia

nie wplywa na ocen atrakcyjndci twarzy. Prawdopodobnie preferencje estetyczne
I partnerskie $ determinowane przez inne uniwersalne cechy (jakngpomniane markery

atrakcyjndgci fizycznej i jakaci biologicznej).

Efekt adaptacji wizualnej jest zgaany z szerszym rozumieniem preferencji warunkowych
Jak wspomniano powgj, uniwersalne wzorce percepcji atrakcyjeio i preferenc
partnerskich mogby¢ modyfikowane przez szereg czynnikéw o charakt&maeowiskowym

lub osobniczym. Jednym z takich czynnikow z@dby¢ stan zdrowia. Wyniki badanad
zZwigzkiem pomg¢dzy powanym i nieodwracalnym pogorszeniem stanu zdrowia
a preferencjami estetycznymieptzyzn opisalem, wraz ze wspoétautorami, w prgidegn
with terminal illness relax their criteria for facial attractiveness” (Danel, Siennicka,

Fedurek, et al., 2017 — praca nr 7).

Teoretyczne podstawy zjawiska modyfikacji mechamiwmdoboru pitciowego w obliczu
utraty zdrowia i zagrgeniazycia wywodz si¢ z teorii strategizyciowych/teorii historiizycia
(zob: Hill, 2005; Roff, 1992; Stearns, 1989, 199Zgodnie z zaleniami tej teorii,
nawigzujgcymi do praw termodynamiki, zasoby energirywanej przez organizm w ggu
catlegozycia g ograniczone. Ziywanie energii w celu zrealizowania wybranego psoce
biologicznego uniemdiwia wykorzystanie jej w jakimkolwiek innym celW konsekwencji
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procesy biologiczne musz ,konkurowa ze soB” o0 ograniczone zasoby energetyczne.
Prowadzi to do szeregu tzw. bio-kompromiséw, z ythr te pomgdzy procesami
zwigzanymi z przetrwaniem vs. reprodukc jednymi z waniejszych w Swietle
indywidualnej strategii zyciowej. Ultymatywnym (ewolucyjnym) celem takich obi
kompromisOow jest optymalizacja strategiyciowych, prowadgzca do maksymalizacji
sukcesu reprodukcyjnego. W przeprowadzonym badarayjatem zataenie,ze w obliczu
zagraenia zycia zwhzanego z powang chorola, jakag jest niewydolné¢ serca, dziatanie

mechanizméw doboru ptciowego mulec modyfikacji, ktérej efektyehla adaptacyjne.

Niewydolng¢ serca jest powaa, przewlekh i nieuleczalg chorola, stosunkowo

powszechy w spoteczastwach rozwingtych. Do rozwoju niewydolnii serca prowadzi

wiele choréb, zarowno uktaduggenia (np. nadénienie ttnicze czy choroba niedokrwienna
serca) jak i innych, np. przewlekia choroba nerely choroby nowotworowe. Rozwoj
medycyny znacgo wydtwzyt zycie chorych z niewydolrigia serca, ktorzy — korzystg

z najnowszych osggnig¢ w zakresie farmakoterapii czy gdzer medycznych, takich jak
rozruszniki serca — magprowadz¢ wzglednie normalnezycie, czsto przez wiele lat od
diagnozy. Co wazne, seksualni@ pozostaje wanym aspektem zycia chorych

z niewydolndcia serca (np: Jaarsma, 2017; Westlake, Dracup, Wagl€onarow, 1999).

Gtownym celem przeprowadzonego przeze mnie badéwyia poréwnanie percepcii
atrakcyjngci twarzy u mgzczyzn z niewydolngcia serca vs. grczyzn z grupy kontrolnej (ij.
zdrowych i dopasowanych pod wgzdém wieku). Odwotujc sk do wynikéw bada nad bio-
kompromisami mgdzy procesami zwrzanymi z przeyciem i reprodukg u zwierzt,
postawitem hipotez ze ostabienie sity dziatania mechanizmow doborucdxy-

i wewrgtrzptciowego, odzwierciedli si w preferencjach estetycznych osob chorych.
Oczekiwalem,ze pacjenci bda wyzej oceniali atrakcyjn@ twarzy zaréwno kobiet (na
skutek obnienia standardéw atrakcyjém prowadacego do mniej krytycznego oceniania
potencjalnych partnerek) jak i g¢itzyzn (jako efekt przeszacowania atrakcy@o

potencjalnych konkurentow).

Uzyskane wyniki byly zgodne z przypuszczeniami. i@ niewydolnécia serca byli mnigj
krytyczni oceniajc atrakcyjné¢ twarzy nezczyzn i kobiet w porOwnaniu do ocen
przyznawanych przez ¢nczyzn zdrowych. Innymi stowy, oceny atrakcy§obprzyznawane
przez grup chorych byly istotnie statystycznie wsze od ocen tych samych twarzy
przyznanych przez grgpkontrolmy. Charakterystyczne byly rowrieduwza statystyczna sita
obserwowanych tmic w ocenach atrakcyjdoi oraz brak istotnej statystycznieznicy
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dotyczcej oceniania baatdw neutralnych (zegia przyrody). Wyniki takie wskazywatye
wykryty efekt istnieje jedynie w konté&ie percepcji atrakcyjrsai twarzy.

Obnizenie kryteriow dla oceny atrakcyjm zaobserwowane u o0séb pawmge chorych
potwierdzita maliwos¢ wysktpowania modyfikacji mechanizméw doboru piciowego
w obliczu ryzyka utratyycia. Jednoczmie zaobserwowane zjawisko peostanowd swoish
strategt maksymalizacji sukcesu reprodukcyjnego poprzezwidaie tzw. reprodukcji
ostatniej szansy. W przypadku doboruedziyptciowego, mniejsza selektywstochorych
w stosunku do poziomu atrakcygud twarzy kobiet mee przektada sic na zwekszenie puli
akceptowalnych partnerek pitciowych. Natomiast spektywy doboru wewgtrzptciowego,
zawyzanie ocen atrakcyjsoi innych nezczyzn mae odzwierciedlé taktyke unikania
bezpdredniej, agresywnej, ryzykownej i energetyczniezkowanej rywalizacji o partnegk

Obie taktyki mog mie¢ warta¢ adaptacyjn.

Powyzszy interpretac potwierdzay wyniki z wczeéniejszych bada,
w ktére bylem zaangawany. Analizugc psychologicza pte¢ mezczyzn chorych na
niewydoln@¢ serca, zaobserwowslny, ze zaden z badanych nie uzyskat wyniku
wskazujcego na posiadanie typowo zmaskulinizowanych cedbowvdci (Makowska et
al., 2014). W praktyce oznaczato t@® pacjenci nie ok&ali siebie jako osoby niezalee,
dominupce, agresywne, zmaskulinizowane, rywalzej czy ambitne. Mogto to réwnie

sugerowa wycofywanie s¢ chorych z tzw. rynku matrymonialnego.

Przytoczone badania dotyce postrzegania atrakcygw twarzy przez nrweczyzn

z niewydolndcig serca byly pierwszymi badaniami z udzialem ludapdczas ktoérych
bezpdrednio testowano koncegcimodyfikacji dziatania mechanizméw doboru piciowego
w obliczu zagreeniazycia wynikapcego z powznej i nieuleczalnej choroby somatyczne.
Gtowna interpretacja wynikdw przedstawiona w praognosita s do teorii doboru
ptciowego. Alternatywne wyjaienie otrzymanych wynikéw odwotywatoesilo spotecznych
efektdw postrzegania atrakcyfod twarzy. Mimo, ze niewydolné¢ serca moe by
diagnozowania praktycznie w@dym wieku, dotyka ona gtdwnie osob starszych (Bvaald,
2013). U takich osékwiadoma lub niéwiadoma ch¢ posiadania potomstwa, e nie by
decydugca j&li chodzi o rekalibrag percepcji atrakcyjniei. Ocenianie atrakcyjrai innych
os6b jako niszej, mae niekorzystnie wplyw@a na relacje spoteczne (Zebrowitz &
Montepare, 2008). & tez mazna podejrzewd ze zawyanie atrakcyjnéci innych osob
moze by taktyks wzmacniania sieci spotecznej potencjalnych opiékun towarzyszy.
Wiedzc, ze samotn& i brak wsparcia spotecznego znacznie pogagsiafosé zycia
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i rokowanie chorych z niewydol&oig serca, ogignicte w pracy wyniki mog mie¢ znaczenie
praktyczne. Poznawanie mechanizmow zmian percémayich oséb moe by cenne przy
planowaniu psychologicznych interwencji terapeutyeh wpieragcych radzenie sobie

z chorola.

Do zagadnienia spotecznej percepcji morfologii wyanawhzywata réwnie praca pt.
.,Humans do not perceive conspecifics with a greaterexposed sclera as more
trustworthy: a preliminary cross-ethnic study of the function of the overexposed human
sclera” (Danel, Wacewicz, Lewandowskywiczynski, & Perea-Garcia, 2018 — praca nr 8),
gdzie wraz ze wspoétautorami, opisatem wyniki badad eksponowanczescia ludzkiej
twardowki. Biata, pozbawiona pigmentu i wyrgée skontrastowana zdzOwky sclerg jest
cechy unikatowg dla naszego gatunku (Kobayashi & Kohshima, 19%Kuaza sk, ze
ewolucja tej cechy byta adaptacpsprawniaica kooperagi w spoteczno-ekologicznym
srodowisku zycia homininéw. Zgodnie z hipotgZooperatywnego oka (Tomasello, Hare,
Lehmann, & Call, 2007), widoczna i przygagca uwag jasna sclera zwickszata
efektywnd¢ komunikacji (niewerbalnej) oraz utatwiata rozpozaamie intencji przy
zadaniach wymagagych wspotpracy (Perea Garcia, Ehlers, & Tylén,720bmasello et al.,
2007).

We wspolnie przeprowadzonych badaniach skupiogoaikluczowym warunku efektywnej
kooperaciji, jakim jest wiarygoddé. Zréznicowanie rozmiaru widocznej twardowkostato
okreslone biometrycznie za pomgpevskanika SSI —-ang. sclera size indgzob: Kobayashi
& Kohshima, 1997) u prawie 600 kobiet ieaczyzn pochodzych z 4 réanych grup
etnicznych (tj. deklarggych s¢ jako Czarnoskorzy, Biatoskérzy, Azjaci lub Latynos
Wartasci pomiarow odniesiono do ocen wiarygodciotwarzy dokonanych przez prawie
1100 sdziow obu pici. Zaleono, ze rozmiar sclera bedzie dodatnio skorelowany
Z postrzeganwiarygodndcia. Ponadto, mag do dyspozycji tak diy i zrznicowany zbior
danych, dokonatem pierwszego, nieopisywanegaddet literaturze poréwnania rozmiaru

scleraw czterech analizowanych grupach etnicznych.

Wyniki analiz statystycznych nie potwierdzity postanej hipotezy. W ujciu ogéinym (dla
catlego materiatu), wkszy rozmiar widocznej e&ci twardowki nie byt zwigzany z wyszymi
ocenami wiarygodriei. Zwigzek pomédzy SSI, a ocenami wiarygoditd byt istotny
statystycznie jedynie w przypadku biatych kobietzypczym zalenos¢ ta nie byta liniowa
(miata ksztalt odwréconej paraboli). Ponadto wyargalenos¢ charakteryzowata sibardzo
niska statystyczn sitg efektu, co utrudnialo miarodajnnterpretacgj. Innych interesuagcych
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wynikéw dostarczyto porownanie rozmiarsclera w czterech analizowanych grupach
etnicznych. Szczegbétowe analizy wykazakg rozmiar widocznej g&ci twardowki byt
dymorficzny piciowo jedynie w przypadku oséb dekjacych st jako biate. Podobny

dymorfizm wartdci wskanika SSI nie zostat wykryty w pozostatych grupatticznych.

Mimo, ze poditae teoretyczne przeprowadzonych hadawihzywato do zjawiska spotecznej
percepcji morfologii twarzy, uzyskane wyniki okagalsic szczegOlnie interesige

z perspektywy doboru piciowego i teorii sygnalizawjplogicznej. Po pierwsze, odkrycie
nieznanego wczaiej dymorfizmu piciowego powierzchsclera jest istotne w perspektywie
bada dotyczcych znaczenia twarzowych markerow jétiobiologicznej i atrakcyjngci.
W kolejnych badaniach waa mae st& sig analiza tréci informacji biologicznej
,nadawanej’ przez zmaskulinizowan sfeminizowag sclera u nezczyzn i kobiet. Po
drugie, dymorfizm pitciowy wyeksponowanejeéé twardowki (stwierdzony tylko u oséb
biatych) jest interesugy w kontekcie badéa nad ewolugf pigmentacji ¢czowki
u Europejczykow (Frost, 2014; Frost et al., 2006%ugeruje i, ze obserwowane w
srodkowo-wschodniej i poinocnej Europie znmicowanie koloru ¢czowki, jest efektem
intensywnego dziatania mechanizmow doboru piciow&mecyficzne warunki ekologiczne,
charakterystyczne dla tejgzi swiata, skutkujce ograniczeniem poligynii oraz odchyleniem
operacyjnego stosunku pici w kierunku picienskiej (t. brakiem mzczyzn),
zintensyfikowalty mechanizmy rywalizacji kobiet o rpeera. Skutkiem tego byto
wyksztatcenie nowych, przymajgcych uwag cech ornamentu piciowego, takich jak
kolorowa tczowka. Zadaniem przysztych bada ktére przygotoww wraz
miedzynarodowym zespotem badaczydbie stwierdzenie, czy podobna presja selekcyjna
przyczynita s¢ do powstania zumicowania piciowego powierzchricleraw populacjach
0s6b o biatym kolorze skoryDodatkowo, zbadania wymagamaozliwe wielopoziomowe
interakcje pomidzy stopniem wyksztatceniaclera oraz innymi cechami twarzy, w tym

markerami atrakcyjniei fizycznej.
IV. Podsumowanie

W mojej dziatalnéci naukowej istota rol¢ odgrywa poznawanie biologicznych podstaw
zachowa ludzi. W szczegéln@i skupiam s na adaptacyjnych czynnikach warurdayjch

percepa} twarzy kobiet i mzczyzn, w kontekcie doboru piciowego.

Wazng czes¢ mojego dorobku stanowi prace przegdowe. Ich zwgzly a zarazem

kompleksowy charakter sprawize mog one stanowi solidrg baz dla procesu ksztalcenia
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akademickiego i przyczyniasic do rozwoju bada nad zachowaniami cztowieka. Ponadto,
pozycje te mog by¢ cenne dla transferu wiedzy o ewolucji behawiortowieka do innych
niz biologiczne dziedzin nauki, a tak do stymulowania interdyscyplinarnych bada

naukowych realizowanych na pograniczu nauk biokogych i spotecznych.

Podstawowy filar moje] aktywroi naukowej stanowi jednak prace empiryczne.
Prowadzone przeze mnie badania realizowane bybpmach mgdzynarodowej kooperacji
i w znacznej cgci byty wykonywane w modelu baflaniedzykulturowych. Ich fundament
teoretyczny wynika bezpgrednio z paradygmatu doboru piciowego i teorii lgacji
biologicznej. Wyniki przeprowadzonych badaraz ich interpretacja zagtajp do dalszego
eksplorowania mechanizméw doboru piciowego u czadwaii przyczynig sic do rozwoju

biologii behawioralnej cztowieka.
5. Omowienie pozostatych oggnie¢ naukowo-badawczych.
l. Osiggniecia naukowo-badawcze.

Gitéwny obszar mojej dziataldoi naukowo-badawczej stanawibadania biologicznego
znaczenia atrakcyjdoi twarzy nezczyzn i kobiet z perspektywy teorii doboru picioweg
W tym zakresie opublikowatem wiele prac naukowydh pracy“Attractiveness of men’s
faces in relation to women’s phase of menstrual che& (Danel & Pawtowski, 2006 - praca
przed uzyskaniem tytutu doktora) wraz ze wspotangr wykazatem, ze faza cyklu
menstruacyjnego nme modyfikowad ogoélne preferencje wzglem atrakcyjnéci twarzy
mezczyzn (a nie tylko preferencje wzgdem stopnia maskulinizacji). Proponowanym
czynnikiem proksymalnym, zwranym z przyznawaniem giczyznom niszych ocen
atrakcyjndci przez kobiety w fazie lutealnej byt wazdhie wysoki poziom progesteronu,
wystepujacy u kobiet w tym okresie cyklu menstruacyjnegop¥kélcy ‘Eye-mouth-eye angle
as a good indicator of face masculinization, asymmg, and attractiveness (Homo
sapiens)” (Danel & Pawlowski, 2007 - praca przed uzyskaniegtutt doktora)
zaprezentowalmy wyniki bad& nad konfiguragy przestrzenp struktur twarzy,
odzwierciedlan poprzez pomiar #a oko-usta-oko. Kt oko-usta-oko zostat zaproponowany
jako nowy, biometryczny wskaik twarzowego dymorfizmu piciowego, asymetrii
I atrakcyjnadci. W publikacji ‘Is increased facial asymmetry associated with these of
hormonal contraceptive among Polish young women iwroclaw?” (Koziel, Chakraborty,
Danel, & Borystawski, 2017)razem z wspotautoranthadalem poziom asymetrii twarzy

u miodych kobiet, ktore stosowaty (lub nie) doustmtykoncepg hormonalg. Wyniki
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pokazaly,ze kobiety zaywajagce hormonalg antykoncepgj charakteryzowaty siwiekszym
poziomem okréonej biometrycznie asymetrii twarzy. Prageaacial attractiveness and lip
morphology of Caucasian women'{Lewandowski & Danel, 2018) byta pwigcona analizie
znaczenia morfologii ust dla postrzeganej atrakmygntwarzy kobiet. Stopiewyksztatcenia
czerwieni wargowej jest jednym z markerow dymorfiznpiciowego twarzy. Badania
wykazaly, ze zmiany wysok€ci i szerokdéci czerwieni wargowej magw istotny (lecz
niezaleny od siebie sposéb) modyfikowgostrzegas atrakcyjnd¢ twarzy kobiet. W pracy
metodologicznej Nowe technologie w analizie wptywu muzyki na nastjécztowieka
i percepcje atrakcyjnosci twarzy” (Danel et al.,, 2015)przedstawitem przyktad
eksperymentalnego badania potencjalnych czynnikévarumkupcych postrzeganie
atrakcyjngci twarzy - tj. odczuwanego nastroju i jego zmiaywaetywanych przez muzyk

réznego typu.

Cykl publikacji dotycacy efektow rénic w jakdci partnerskiej éng. mate valuekobiet

I megzczyzn lgdacych w zwizkach stanowi moje kolejne agniecie naukowe mieszgee se

w tematyce doboru piciowego cztowieka. W kolejnyehcach, w ktérych bytem pierwszym-
gtdbwnym lub réwnorzdnym-gtdwnym autorem, wykazahy, ze zdaniem kobiet, ¢dica
pomiedzy jakGcig partnerow, mge wigzat sie z poziomem satysfakcji ze zyzku (“Mate
value asymmetry and relationship satisfaction in Faale Opinion”; Nowak & Danel,
2014) oraz z postrzeganiem intensyséeidzw. zachowa kontrolugcych ze strony partnera
(“Female perception of a partner’s mate value dis@pancy and controlling behaviour in
romantic relationships”; Danel, Siennicka, Giska, et al., 2017). W przypadkuehnczyzn,
réznica pomgdzy jakacig partnerow mee wigzad sig z deklarowanymi wskanikami
socjoseksualnimi (“Self-perceived sociosexuality and mate value asynetry in

heterosexual romantic relationships? Gomula, Nowak-Szczepanska, & Danel, 2014).

W ramach dziatalniei naukowej z zakresu biologii behawioralnej czleka bytem rowniz
zaangaowany w due, medzynarodowe i mgidzykulturowe projekty badawcze, sgknie
z badaniami populacji (spoteemtw) tradycyjnych. Efektem tej aktywém byty nas¢pujace
prace, w ktérych bytem wspétautorem:

- The attractive female body weight and female bodyidsatisfaction in 26 countries
across 10 world regions: Results of the internatical body project | (Swami et al.,
2010);

23



- The influence of skin tone, body weight, and hair @our on perceptions of
women's attractiveness and health: A cross-culturainvestigation (Swami et al.,
2008);

- The second to fourth digit ratio and age at first narriage in semi-nomadic people
from Namibia (Sorokowski, Sorokowska, Danel, Mberira, & PokrywRa12);

- Why pigs are important in Papua? Wealth, height andreproductive success
among the Yali tribe of West Papua(Sorokowski, Sorokowska, & Danel, 2013).

Moje kolejne osigniecia naukowo-badawcze obejmigere prac zespotowych z zakresu
biologii medycznej. W najwaniejszej z nich, pt. Direction of the relationship between
acceptance of illness and health-related quality dife in chronic heart failure patients”
(Obiegto, Siennicka, Jankowska, & Danel, 2QpAknigc role ostatniego (“starszego”) autora,
zaproponowatem weryfikacje powszechnie pacego pogidu, zaktadajcegoze to czynniki
psychologiczne (w tym przypadku akceptacja choradsterminug jakosé zycia u chorych

z niewydolndcia serca. Wykonane przeze mnie analizy statystycohazaty,ze faktyczny
kierunek zalenosci maze by odwrotny (tj. to poziom akceptacji choroby zaleod jakaci
zycia). Taki wynik mage mi& istotne znaczenie dla podejmowanych interwencji
terapeutycznych skierowanych do chorych z niewyokulia serca. Moje pozostate prace
z dziedziny biologii medycznej, w ktorych jestempaékautorem, to Psychological gender
of men with systolic heart failure: a neglected stategy to cope with the disease?”
(Makowska et al., 20149raz “Relations between combined oral contraceptive thrapy
and indices of autonomic balance (baroreflex sensrity and heart rate variability) in

young healthy women”(Wilczak et al., 2013)

W trakcie mojej dziatalni naukowo badawczej zajmowateme sibwniez badaniami
w obszarze klasyczne] antropologii fizycznej i allgii. Efektem tej aktywnsci byty

nastpujace publikacje naukowe:

- Isolation by distance between spouses and its effen children's growth in height
(Koziet, Danel, & Zagba, 2011);

- Effect of marital distance on birth weight and lengh of offspring (Koziet, Danel,
Dziedzic-Danel, & Zagha, 2017);

- Pre and post menarche — girls’ bodies parameters ogparison (Lipowicz et al.,
2016);
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- Longitudinal voice study (LoVoiS) methodology and peliminary research results
(Bugdol et al., 2016);

- Overweight trends among Polish schoolchildren bef@ and after the transition
from communism to capitalism (Gomula, Nowak-Szczepanska, Danel, & Koziel,
2015).

Ostatnia z wymienionych powsj prac powstata jako efekt realizacji projektu @a&dzego
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. ,Ogdlnopolskie V zdjecie
antropologiczne dzieci i mitodziegy” (Nr N N303 80454), gdzie bylem gtownym
wykonaw@. W zakresie antropologii fizycznej, auksologii auk o zdrowiu realizowatem
(jako jeden z badaczy) réwiiggrant edukacyjny Epidemia otytosci — wspolny problem:
transfer wiedzy edukacja profilaktyka”, (PL.3.22/2.3.00/11.02576) wspoifinansowany ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnegz budetu Pastwa w ramach
Programu Operacyjnego Wspoétpracy TransgranicznguBl&ka Czeska — Rzeczpospolita
Polska 2007-2013. Ponadto, w obszarze nauk medghbzmylatach 2017-2018, petnitem
funkcje gtéwnego koordynatora projektoveliical trial project coordinator)z ramienia
beneficjenta grantu a taé gtébwnego koordynatora baddclinical research coordinatgr
w osrodkach klinicznych dwoéch mlzynarodowych, wielawodkowych bada klinicznych,
finansowanych w ramach programu ramowego dat@go bad& naukowych i innowaciji

Komisji Europejskiej ,Horyzont 2020

- A multi-centre randomized, placebo-controlled tral of mirabegron, a new beta3-
adrenergic receptor agonist on the progression ofeft ventricular mass and diastolic
function in patients with structural heart disease (BETA3 LVH); Umowa grantowa
numer: 634559;

- SECURE, Secondary prevention of cardiovascular disese in the elderly trial; Umowa

grantowa numemB33765.
Il. Osiggniecia badawczo-rozwojowe, wdieniowe i metodologiczne.

Moim innym, rOwnie istotnym obszarem zaintereshwest biostatystyka data science
z zakresem ktorych wig sic dodatkowe oggniecia naukowo-badawcze jak i badawczo-
rozwojowe i wdraeniowe. W roku 2013 uzyskatem grant zstay ,Opracowanie
procedury technik analizy trendéw w analizie wynikdv badan mikrobiologicznych
w  wytworni  farmaceutycznej, zgodnie z  wytycznymi  GMP” (7/2k-
Staze/USt/2013) realizowany w Farmaceutycznej SpotdziBracy ,Galena” (FSP Galena)
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i finansowany w ramach Programu Operacyjnego Khpitdzki ,Kumulacja Kompetencji —
stazowy program angawania pracownikéw naukowych w rozwoj bzamano, bio, energia”
(UDA-POKL.08.02.01-02-011/11-00). Efektem prac badao-rozwojowych, realizowanych
w ramach projektu, byto autorskie opracowanie tnzpoocedur analizy danych w postaci
dokumentow wewgtrznych FSP Galena, jednej procedury operacyjndj dasadngci
przeprowadzania analiz statystycznych, oraz trzapbrtéw analitycznychRaport z badan
mikrobiologicznych przeprowadzony w ramach rekwalifkacji operacyjnej rewOQ
Pomieszczé Prébkowania — Rew 01-RK-OQ-WPL2-PM/08/ zajcznik 1; Protokét
Kwalifikacji Operacyjnej OQ Pomieszczenia Czyste, Pzygotowanie Produkcji-Parter —
PK-OQ-WPL2-PM/06; Raport dotyczacy zanieczyszczenia mikrobiologicznego wody
oczyszczonej na Wydziale Syntez Chemicznych w okreKwalifikacji Procesowej (PQ)
Wody Oczyszczonej Wszystkie wymienione powsgj dokumenty maj charakter poufny

i s3 w posiadaniu FSP Galena. Ponadto, opracowanaegmgeie procedura analizy trendéw,
zostata wdreona do codziennej praktyki badawczej i produkcyjni@boratorium
mikrobiologicznego ww. przedshiorstwa. Efektem pomdinie zakaczonego projektu byto
podpisanie listu intencyjnego dotyczego mojej dalszej wspotpracy z FSP Galena. Ogolnie
dostpnym wynikiem realizacji star byta publikacja metodologiczngAnaliza trendow
danych mikrobiologicznych z zastosowaniem kart komblnych” (Mysiakowski & Danel,
2014) opublikowanav materiatach bratowych StatSoft Polska.

W ramach dalszej wspotpracy z fignStatSoft Polska, opublikowatem réwaiartykut
metodologiczny ,Poziom istotnosci i granica rozsgdku — problem poréwnan
wielokrotnych w badaniach naukowych na przyktadach z zakresu biologii
behawioralnej cztowieka” (Danel, 2016). W artykule opisatem, powszechny wangach
naukowych, problem poréwnawielokrotnych oraz zaprezentowatem sposoby radzeobie

Z nim.

Moje oshgniccia zawodowe obejmgijrowniez bliska wspotprae z Katedg Choréb Serca
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu. W ramachwvispotpracy, w 2017 roku bytem
jednym z gtéwnych autoréw merytorycznych wnioskargowego do Komisji Europejskiej,
przygotowanego w ramach programu ramowego HoryZ020 pt. HeartBIT 4.0 -
Application of innovative medical data science teatologies for heart diseaségkonkurs
H2020-WIDESPREAD-2016-2017). Wniosek dotyczyt zast@ania nowoczesnych technik
analitycznych i obliczeniowych z dziedziny Medida&ta Science w obszarze choréb serca.
Wysokie oceny merytoryczne przyznane przygotowanepraeze mnie wnioskowi
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zaowocowaly otrzymaniem przeze mnie nagrody Ministerstwa Naukii Szkolnictwa Wyzszego
»,Granty na granty — promocja jakosci II” (decyzja i umowa NR:
3979/GGPJII/H2020/2018/0). W roku 2018 wniosek zostal ponownie zgtoszony do konkursu
(wezwanie: H2020-WIDESPREAD-2018-2020) 1 wuzyskal finansowanie Komisji
Europejskiej (decyzja z dnia 15.03.2019). We wniosku grantowym jestem wskazany jako
glowny wykonawca projektu (key personnel). Obecnie trwa proces przygotowania

i podpisywania uméw oraz dokumentéw grantowych.

W roku 2018 bytem jednym z autoréw wniosku ztozonego w ramach programu Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,,Regionalna Inicjatywa Doskonalo$ci” z ramienia
Uniwersytetu Medycznego im. Piastow Slaskich we Wroctawiu. W szczegdlnosci, bytem
zaangazowany W opracowanie merytoryczne koncepcji Obszaru Strategicznego III:
,,Utworzenie struktur Uniwersyteckiego Centrum Badan Klinicznych fazy I i II dla realizacji
badan naukowych w obszarze klinicznym”. Wniosek uzyskal finansowanie Ministerstwa

(decyzja nr: 016/RID/2018/19).

W tym samym roku bytem wspdtautorem wniosku pt. ,,Narodowe Centrum Badan
Klinicznych Faz Wczesnych”, ktory zostat ztozony w ramach programu ,,Polska Mapa
Drogowa Infrastruktury Badawczej” (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) przez
Uniwersytet Medyczny im. Piastow Slaskich we Wroclawiu. Przewidywany termin
ogloszenia wynikow procesu aktualizacji Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej to
[ kwartat 2019 1.

6. Zakonczenie.

Mojg aktywnos$¢ zawodowg mozna podzieli¢ na dwa obszary. Pierwszy dotyczy dzialalno$ci
naukowo-badawczej. W tym obszarze jestem autorem 33 prac, w tym 17 artykulow z listy
JCR oraz 5 rozdziatow w monografiach naukowych. Jestem pierwszym lub réwnorzg¢dnym-
pierwszym autorem 16 publikacji. Mdj sumaryczny wskaznik oddziatywania wynosi IF =
29.721, taczna suma punktéw MNiSW to 604. Moje publikacje byty cytowane 294 razy (362
wg SCOPUS). M¢;j aktualny index Hirsch’a wynosi h-index = 6 (SCOPUS: h-index = 7).

Drugi obszar dziatalnosci zawodowej zwigzany jest z metodologia badan naukowych
i biostatystykg. Na tym polu zajmuje si¢ praktycznym wykorzystaniem wspoétczesnych metod
analitycznych z dziedziny data science w przedsigwzieciach naukowych, badawczych-

rozwojowych a takze wdrozeniowych. .
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