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1. Tematyka rozprawy czy tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy zagadnien istotnych dla rozwoju
dyscypliny nauki biologiczne:

Tematyka rozprawy doktorskiej “Allelic Diversity and Functional Heterozygosity of the Honey Bee (Apis
mellifera) Complementary Sex Determiner Gene” autorstwa Pana mgr Roberta Mroczka zostata
przedstawiona w formie monografii sktadajgcej sig ze spisu tresci, streszczenia —w jezyku polskim i jezyku
angielskim, wstepu, celu badan, metod, wynikow, dyskusji, podsumowania, literatury oraz spisu rycin i tabel.
Przedstawione w powyzszej monografii wyniki zostaty juz weze$niej opublikowane w dwdch
migdzynarodowych czasopismach znajdujgcych sie na lidcie filadelfijskiej — PLoS One oraz Applied Science.

Tematyka pracy doktorskiej dotyczy zmiennoéci i funcjonalnosci alleli w genie CSD (Complementary
Sex Determination) — od ktérego zalezy czy w uktadach eusocjalnych u pszczoty miodnej rozwinie sie samiec
czy samica. W duzym uproszczeniu mechanizm polega na tym, ze gdy osobnik jest heterozygotg w tym genie,
rozwija si¢ w normaina samice (robotnice lub matke pszczely), gdy jest hemizygota rozwija sie w
funkcjonalnego samca, a gdy jest homozygotg rozwija sie w bezptodnego samca, ktéry w naturalnych
warunkach eliminowany jest z rodziny pszczelej juz na poziomie larwalnym. Badania dotyczace genu CDS sg
bardzo wazne zaréwno z punktu widzenia biologicznego ale takze gospodarczego, poniewaz gdy jeden z alleli
trutnia jest taki sam jak allel zaptodnionej przez niego matki pszczelej to wtedy z 50% zaptodnionych jaj
zaczynajg rozwijac sie w homozygotyczne trutnie, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do wyginiecia
rodziny pszczelej. W naturalnym érodowisku problem ten jest cze$ciowo eliminowany przez wielokrotna
kopulacje matki pszczelej z wieloma samcami w czasie lotu weselnego oraz przez réznorodnoéé alleli genu
CSD w populacji. Do tej pory jednak, nie wiadomo dokfadnie jak wiele réznych alleli genu CSD wystepuje
wsrdd réznych populacii pszczoty miodnej na $wiecie.

Pan Robert w swojej pracy doktorskiej pokazat nowg metode genotypowania opartg na analizie
robotnic (doktadniej poczwarek robotnic) pszczoty miodnej — a nie jak do tej pory trutni (samcéw). W
opisanej przez Pana Roberta metodzie opierano sig na polimorfizmie dtugosci fragmentéw restrykcyjnych (T-
RFLP) a przedstawione wyniki ujawnity, ze do tej pory liczba alleli genu CSD byta niedoszacowana. W pracy
opisano 137 alleli genu CSD, ktdre pochodzit z zaledwie trzech pasiek (w sumie 19 rodzin pszczelich).

Pan Robert skupit sig nie tylko na zidentyfikowaniu roznych alleli ale takze na sprawdzeniu jakie
genotypy w genie CSD mogq one tworzyé. Opisat tez 118 unikalnych genotypéw CSD doéé¢ réwnomiernie
reprezentowanych w analizowanych prébkach. Co wigcej, w dwdch genotypach genéw CSD —~ nazwanych mB-
p66 oraz mB-p29, ktdérych allele roznity sie odpowiednio jedng i czterema pozycjami aminokwasowymi
doktorant sprawdzit funkcjonalnoéé biologiczng i odkryt, ze nawet rdznica jednej pozycji aminokwasowej
moze powodowac, ze genotyp bedzie w petni funkcjonalny.

2. Wiedza kandydata ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki biologiczne:

Po zapoznaniu sie z rozprawa doktorskg mozna stwierdzic, ze pan mgr Robert Mroczek posiada szeroky
wiedzg z zakresu determinacji ptci u owaddw, w tym przedstawionej w dysertacji pszczoty miodnej, oraz duzig



wiedzg w zakresie genetyki wigczajac w to doskonaty warsztat genotypowania oraz sprawdzania
funkcjonalnosci gendw.

Pan Robert wykazat sig duzg wiedzg teoretyczng $wiadczaca o doskonatym przygotowaniu do realizacji
zaplanowanych i przeprowadzonych badar. W syntetycznie przygotowanym wstepie Autor zebrat
najwazniejsze informacje sciéle zwigzane z tematyka pracy. Zostaty one przedstawione w logiczny i
konsekwentny sposéb. Zastosowane metody zostaty przedstawione w klarowny sposob $wiadczacy o
zrozumieniu ich podstaw. Zgromadzona wiedza teoretyczna zostata sprawnie wykorzystana w interpretacji
uzyskanych wynikéw i ich skonfrontowaniu z dostepna literaturg tematu co Swiadczy o szerokiej wiedzy
teoretycznej Doktoranta oraz umiejetnosci krytycznej analizy otrzymanych wynikéw,

3. Samodzielno$é kandydata ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje
umiejgtnosé samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez osobe ubiegajacg sie o nadanie
stopnia doktora:

Realizacja celéw badan $wiadczy o doskonatej znajomosci przez Doktoranta technik badawczych oraz
umiejetnosci ich wykorzystania adekwatnie do wytyczonych celéw. Przedstawiona do recenzji rozprawa
skfada sie w czesci sktada sie danych opublikowanych w dwéch recenzowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym tj. PLoS One oraz Applied Science. W obu pracach Doktorant jest pierwszym autorem, co
wskazuje na jego wiodacg role w ich powstaniu. Jednak w zadnej czesci dysertacji nie ma wyraznych
oswiadczen o wktadzie. Jadniejsze okreslenie, ktore czesci badan zostaty przeprowadzone niezaleznie,
pomogtoby lepiej oceni¢ zakres wkiadu i odpowiedzialno$ci kandydata.

4. Oryginalnos¢ rozprawy ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow
wiasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej

Oryginalnym aspektem pracy jest wykonanie genotypowania genu csd w rodzinach pszczoty miodnej za
pomocy nowej metody opartej na analizie robotnic, a nie jak do tej pory byto to robione - trutni. Opisana i
opracowana przez Pana Roberta metoda pozwolita na uchwycenie wiekszej réznorodnoséci wéréd alleli genu
¢sd u pszczoty miodne)j, co takze po raz pierwszy zostato opisane w przedstawionej przez pana Roberta
dysertacji. Co wiecej, doktorant po raz pierwszy pokazat ze nawet genotypy o minimalnej réznicy
sekwencyjnej (1 4 aminokwasy) mogg by¢ funkcjonalne.

Pod wzgledem koncepcyjnym, interpretacyjnym i aplikacyjnym rozprawa przedstawia wysoki poziom
oryginalnosci. W mojej opinii, wnosi ona nowg jakos$¢ do obszaru badan nad determinacja ptci wéréd
owadow socjalnych, a zawarte w niej wyniki mogg stanowi¢ inspiracje dla kolejnych projektéw badawczych,
takze o charakterze interdyscyplinarnym.

5. Pytaniai/lub uwagi krytyczne, na ktére Recenzent oczekuje odpowiedzi kandydata w czasie obrony:

Uprzejmie prosze takze o ustosunkowanie sig do zagadnien, ktdre sg istotne, z mojego punktu
widzenia, do zrozumienia idei badan i zastosowania ich rezultatéw:

- dlaczego Doktorant do badari wybrat larwy (a wtadciwie poczwarki) robotnic pszczoty miodnej a nie
miode wygryzajace sie robotnice? — sam wskazuje w dyskusji na to, ze ze wzgledu na wykorzystanie
poczwarek nie mozna w petni wykluczy¢ tego, ze opisane genotypy mB-p66 i mA-p66 mogq by¢ przyczyng
czgsciowej $miertelnosci u pszczot ze wzgledu na nie petne ujawnienie sie cech zeriskich

- doktorant napisat, ze liczba form alleli genow CSD byta do tej pory niedoprecyzowana ze wzgledu na
mozliwosci metodologiczne, zwraca takze uwage, ze rozne allele genu CSD mogg wystepowac w réznych
populacjach, w zwigzku z tym moje pytanie ~ jak wiele réznych form alleli mozna bytoby odkry¢, gdyby
zamiast osobnikéw z pobliskich populacji do badar pobrac osobniki z populacji oddalonych od siebie np. o



100 lub 500 km? | czy jest jakis allel, ktorego wystepowanie moze sie czgsciej powtarzac pomiedzy
populacjami, czy zmienno$¢ tutaj jest tak duza, ze raczej nie datoby sie tego sprawdzi¢?

- Czy zmiennosc alleli w genie CSD (biorac pod uwage tak duzg liczbe alleli w populacji) moze zmienia¢
sig w ciggu sezonu i czy Pana probki byly zbierane w ten sposdb, zeby uwzgledni¢ zmiennos¢ sezonowa? Czy
moze wszystkie zostaty zebrane w tym samym czasie (np. w przeciggu 2-3 dni — oczywiscie mam na mysli
prébki z jednej pasieki.

6. Inne spostrzezenia dotyczace tresci lub formy rozprawy:

Rozprawa jest bardzo dobrze przygotowana. Doktorant zawart wszystkie elementy, kt6re sg niezbedne
do przygotowania recenzji. Natomiast chciatam zwrécié uwage na drobne niedociggniecia w strukturze
doktoratu oraz redakcyjne.

- W metodach w podrozdziale 3.1.1 — Sample collection and sampling location — brakuje mi
podstawowych informacji takich jak — czy z danej lokalizacji pszczoty byty zbierane w kazdym roku, czy co
roku byty to te same rodziny (itp.) - cze$¢ tych informacji jest zwarta na str. 50 — jednak brakuje mi tych
informacji w metodach

- Podpisy i oznaczenia w rycinach sg napisane zbyt matq czcionka (np. ryc. 7, 11, 12 13, 14, 28-31) -
bardzo cigzko sie to czyta, szczegdinie gdy dostaje sie tekst wydrukowany i cigzko jest powiekszyé sobie
samemu rycing.

7. 7. 0cena koncowa:

Rozprawa doktorska Pana Roberta Mroczka pt. ,Allelic Diversity and Functional Heterozygosity of the
Honey Bee (Apis mellifera) Complementary Sex Determiner Gene” stanowi dojrzate, kompleksowe i
oryginalne opracowanie naukowe

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska spetnia warunki okreélone w art. 187 ust. 1-4 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. 2 2024 r. Poz. 1571z p6in. zm.) oraz wnioskuje o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Whnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana Roberta Mroczka ze wzgledu na istotne walory
naukowe i merytoryczne.
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